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Anotacijas
Annotation

The author studied the breeding ecology of the black stork and factors affecting breeding
performance in Latvia between 1979 and 2010. The analysed data are based on 1,634
controlled nests, and the reasons for nest abandonment were studied on the basis of data from
301 nests in 257 territories. In order to study the impact of DDT on breeding success, data
related to egg measures and organochlorine content were also gathered in Estonia, Poland,
the Czech Republic, Germany and Belgium. The dissertation contains 39 tables un 26 figures.

Breeding success of the black stork has declined significantly during the study period,
and the main objective of the study was to elucidate the factors which could be responsible
for this decline. The most important feature of the breeding habitat is the presence of large
oaks, pines or aspens. The position of a nest is a trade-off between predation security, access
and nest-site stability. Although predation levels increased significantly during the period of
study, they do not exceed the level in undisturbed natural forests. Forestry disturbance,
particularly during the spring, was found to be the most significant factor affecting breeding
success, resulting in breeding failure of up to some 70% of affected pairs. The role of
chemical contamination (DDT) has been increasing during the last years, causing an
increased rate of egg loss, delays in the breeding season and reduced juvenile survival.
Recommendations for changes in forestry practice and legislation are suggested and
discussed.

Keywords: black stork, forestry impact, disturbance, habitat quality, DDT, predator
impact

Anotacija

Autors pétija melna starka ligzdosanas ekologiju un ligzdoSanas sekmes ietekmé&joSus
faktorus Latvija 1979.-2010. g. Analizei izmantotas 1634 ligzdu kontroles, ligzdu pameSanas
iemesli analiz€ti, izmantojot datus par 301 ligzdu 257 teritorijas. DDT ietekmes
noskaidrosanai materials ievakts arf Igaunija, Polija, Vacija, Cehija un Belgija. Darba ir 39
tabulas un 26 attéeli.

Melna starka ligzdoSanas sekmes pétijuma veikSanas laika ir butiski pasliktinajusas un
darba galvenais mérkis bija noskaidrot, kadi faktori nosaka So pasliktinasanos. LigzdoSanas
dzivotnes derigumu nosaka iepriek$gjas paaudzes prieZu un ozolu, bet mezos, kur ozolu nav,
lielu apsu klatbutne. Ligzdas vietas izvéle ir kompromiss starp ligzdas drosibu pret
postijumiem, iesp€ju tai pieklit un stabilitati. Lai gan postijumu skaits ir bitiski pieaudzis, tas
neparsniedz dabisku plésgju ietekmes limeni netrauc€tos mezos. Bitiska negativa loma ir
mezsaimnieciskas darbibas trauc€jumiem, it 1pasi pavasari. Tadel ap 70% trauceto paru ir
neproduktivi, kas ir galvenais kopgjo ligzdosanas sekmju pazeminasanas iemesls. P&dgjos
gados palielinas kimiska piesarnojuma (DDT) negativa loma. Sis piesarnojums izraisa
ligzdoSanas sezonas aizkavésanos, pasliktina ligzdosanas sekmes un jauno putnu izdzivotibu.
Darba izstradatas rekomendacijas saimnieciskas darbibas izmainam un priekslikumi
izmainam dabas aizsardzibas likumdosana.

Atslegvardi: melnais starkis, mezsaimniecibas ietekme, trauc€jumi, dzivotnes kvalitate,
DDT, plés€ju ietekme
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Ievads

Melnais starkis ir daudzejada zina unikals. Tam ir ne tikai vislielakais areals no
visiem starkiem (Hancock et al. 1992), bet viens no plasakajiem arealiem starp
putniem vispar, aptverot vairak neka 105 valstis (Strazds 1995b). Lai gan melnais
starkis tiek uzskatits par apdraudétu sugu lielakaja dala valstu, kuras sastopams
(Hancock et al. 1992) tas oficiali nav bijis ieklauts neviena pasaules apdraudéto
sugu saraksta. Galvenais diskvalifikacijas iemesls ir milziga teritorija, kuru 1 suga
apdzivo, kaut gan ta kop€jais pasaules populacijas lielums ir tuvu IUCN/SSC
noteiktajam ,,mazas populacijas” krit€rijam (< 10 000 pieaugusu individu; BirdLife
International 2000). Eiropa melnais starkis ir ieskaitits reto sugu kategorija un tam
pieskirta aizsardzibas prioritate SPEC2’ (BirdLife International 2004).

Par melno starki pétniekiem bijusi liela interese jau kopS§ paSiem pirmajiem
ornitologisko pétljumu gadiem, tacu liela dala publikaciju satur tikai atseviskus
noveérojumus. Tade] vel 20. gs. 80. gados melnais starkis bija viena no vissliktak
izpetitajam Eiropas lielo putnu sugam (piem. Cramp, Simmons 1978, Bauer, Glutz
Von Blotzheim 1966). Kad 1993. gada Kemeros notika Pirma melno starku
konference, tieSi populaciju stavoklis dazadas areala dalas bija galvenais
apspriestais temats (Strazds 2005). Laika lidz otrajai melna starka konferencei, kas
notika Truhiljo (7rujillo), Spanija, 1995. gada, tika paveikta visu sugas arealu
aptveroSo valstu specialistu aptauja. Uz izsiitijam aptaujas anketam es sanému 185
atbildes ar informaciju par sugas skaitu, izplatibu un aizsardzibas stavokli. Melna
starka ligzdoSana taja laika bija zinama 44 valstis un ta pasaules populacija tika
verteta ka 11-15 000 parus liela, ar lielako dalu, jeb 8-10 000 pariem Eiropa
(Strazds 1995b). Latvijas toreizgja populacija — 900-1300 paru (7ucker, Heath
1994) veidoja 9-12% no visiem Eiropas melnajiem starkiem, tade] art labvéeliga
aizsardzibas statusa nodroSinasanai melnajam starkim pasaulé Latvija
notiekoSajam ir loti liela loma (piem. Janssen et al. 2004).

Populacijas izmainas Latvija

20. gs. gaita melno starku populacija Latvija ir pieredz&jusi loti lielas
parmainas, Iidzigi ka citur Eiropa, tau parmainu virzieni ne vienmeér ir sakritusi.
19.-20.gs. mija melnais starkis tagad€ja Latvijas teritorija kopuma bijis sastopams
samera reti, bet piemerotos biotopos — saméra biezi (piem., Lowis 1893, Stoll
1904). 1918.-1933. g. atzimeta starku skaita palielinaSanas gan Latvija (Srol/
1934), gan tas kaiminvalstits — Austrumprisyja (7ischler 1941) un ZA Polijja
(Tomiatoj¢ 1990). Tikmer citur Eiropa starkis kluva arvien retaks vai pat izzuda
pavisam (piem. Janssen et al. 2004). Pirmo skaita veért€jumu Latvija dod Nikolajs

! Sugas, kuru pasaules populacijas lielaka dala mit Eiropa, un kuru aizsardzibas stavoklis ir neapmierinoss.
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fon Transehe — 300—400 paru 30. gadu beigas (7ransehe 1965). V&l lidz 40. gadu
beigam melnais starkis tiek uzskatits par parastu sugu (7aypunsiu, Buixe 1949),
bet jau 60. gados K. Vilks norada uz skaita samazinaSanos, kas sakusies ,,péd¢jos
piecos gados” (Buuxce 1968), diemzel neminot ne tas lielumu, ne iemeslus.

Pirmo melno starku skaita vert€jumu, kas balstas uz aptaujas, izdara J. Baltvilks
1970. gada. No anketam iegiitos 170—192 parus autors noapalo uz 150-200 pariem
(banmeunxe 1972). Sis vertejums ilgi kalpo ka vieniga zina par Latvijas melno
starku skaitu, tacu Baltvilka p&tijumam ir vairakas nepilnibas. Aptauja aptvéra 29
dazadas dzivnieku sugas un sava darba Baltvilks nesniedz informaciju par datu
ticamibu — nav noradits ne izsiitito anketu, ne sanemto atbilzu skaits, ne to atbilzu
Ipatsvars, kuras satur€ja pozitivu informaciju. Aptaujas originalu vélaka parbaude
paradija, ka atbildes netika sanemtas no gandriz puses Latvijas meZniecibu. Bez
tam sapemta informacija netika parbaudita, tacu pat apmaciti noverotaji melna
starka ligzdas m&dz jaukt ar citu sugu ligzdam (Strazds et al. 2006). Autors nemin
ar1 to, ka aptauja veikta uzreiz péc divam loti stipram v&tram, kas vairumu tobrid
zinamo ligzdu izpostija. Tomer balstoties galvenokart uz Baltvilka datiem 80. gadu
sakuma tiek izdariti secinajumi, ka melno starku skaits Latvija ir samazinajies
»lesp&jams, vairakas reizes” (J/uncoepe 1953). Nav Saubu, ka p&c 1967. un 1969.
gada rudens vétram melno starku skaits vargja biit samazinajies, bet spriest par §1
samazinajuma pakapi datu ticamibas dél nav iesp&jams (Strazds 1993c¢).

Daudzas starku ligzdas Latvija pirmo reizi tika parbauditas 1977.—1980. g., un
vel vairak peéc 1980. gada (Priednieks u.c. 1989). Lai gan tika atrasts arl daudz
jaunu ligzdu, melna starka skaits joprojam tika piesardzigi I€sts ka "ne mazak ka
200 paru" (Aigare u.c. 1985), pielaujot, ka turpinas skaita samazinasanas. Arl
Latvijas ligzdojoso putnu atlanta sastaditaji atradas stipra ,,melna starka retuma”
iespaida. Tadel atlanta rezultatus publicgjot, skaita vert§jums vel ir loti
konservativs — 400-500 pari, ar atrunu, ka patiesais skaits varétu bit Iidz 700
pariem" (Priednieks u.c. 1989). Ta ka turpinajas datu vaksSana nu jau Eiropas
ligzdojoSo putnu atlantam (Hagemeijer, Blair 1997) naca klat ari daudz jaunas
informacijas par melno starki. Visvairak no ikgadéjam mezu darbinieku aptaujam,
kuras sniegtas zinas visas tika parbauditas daba. Tikai dazus gadus v€lak melno
starku populacija Latvija jau tika verteta ka "ne mazak ka 500 paru" (Strazds et al.
1989), bet 90. gadu sakuma veiktais skaita vértejums deva jau 900—-1000 parus, jeb
aptuveni 10% no taja laika zinamas pasaules populacijas (Strazds 1993c¢). Skaita
pieaugums tika saistits ar mezainibas palielinasanos no 24.9% 1935. g. lidz 41.1%
1983.g. (Matiss 1987), un baroSanas apstaklu uzlaboSanos, ko visbiitiskak
ietekm€ja meza melioracijas gravju tikla pieaugums no 4 744 km 1949. g. Iidz
aptuveni 32 800 km 1990.g. (Buss et al. 1973, Institita “Meliorprojekts”
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nepublicéti dati). Strauja bebru skaita pieauguma dél, kas sakas 70. gadu vida
(O30nunvi, banoouc 1989), liela dala gravju pastavigi bija tdens. Starku
baroSanas noveérojumi radija, ka Saja laika tie ir loti nozimigs baroSanas biotops
(42.7% visu noverojumu, n = 625, Strazds 1993a).

Ekonomiska situacija péc 1991. gada mainijas Joti strauji, bet atbilstosa dabas
aizsardzibas likumdosSana ne. Sekas tam bija ievérojama melna starka saglabasanai
izveidoto aizsargato iecirknu skaita samazinasanas. No 208 mikroliegumiem?, kuri
bija speka 1990. gada, Iidz 1995. gadam bija palikusi tikai 146. Ligzdu pameSanu
sekm&ja gan mezsaimnieciska darbiba, gan plés€ju skaita picaugums (Strazds
2005). Salidzinot ar 90. gadu sakumu, melno starku skaits Latvija bija ievérojami
samazinajies. Ap 1996. gadu Latvija ligzdoja ne vairak ka 750-900 paru (Strazds
1998a). Skaita samazinaSanas turpinajas ar1 vélak un atkartota populacijas lieluma
aplése 2000.—2004. gada neparsniedza 500-700 parus (BirdLife International
2004). Kops 90. gadu sakuma, samazinajums bija aptuveni 45% no populacijas
maksimala lieluma. Lidziga negativa melno starku populacijas attistibas tendence
tika zinota arT no Igaunijas (Sellis 2000) un Lietuvas, krasa kontrasta ar starku
skaita palielinasanos teju vai visa par&ja Eiropa (BirdLife International 2004). Tas
lika domat, ka stavokla pasliktinasanas Latvija atspogulo lielaka m&roga problému.

Skaita izmainas ietekméjosi faktori

Negativu tendenci populacijas attistiba var iegiit dazadu iemeslu d€]. Ta ka
melnais starkis 19.gs. beigas — 20. gs. sakuma jau piedzivoja iev€rojamu skaita
samazinasanos liela areala dala, So v&sturiski zinamo faktoru analize varétu dot
labu ieskatu iesp&jamajos problémas c€lonos. Tomer, lai gan sugas areala un skaita
izmainas centralaja Eiropa ir dokumentétas loti labi (piem. Bauer, Glutz von
Blotzheim 1966, Schroder, Burmeister 1974), skaita izmainu iesp&jamie iemesli
gandriz nav minéti nemaz. Paslaik ka galvenais sugu ietekmé&josSais faktors tiek
minéta mezu degradacija (7ucker, Heath 1994), bez tam arl putnu Sausana, boja
eja, saduroties ar elektribas vadiem, ligzdu izlaupiSana, trauc€jumi (Boettcher-
Streim 1992, Tucker, Heath 1994) un pesticidu izmantoSana (Hancock et al. 1992).

Traucejumi

Fragmentarie dati no 19./20.gs. mijas liecina, ka nozimigaka probléma ir bijusi
putnu Sausana un ligzdu izlaupiSana. Lai gan motivacija Sausanai dazadas areala
dalas ir atSkirusies (Vacija putni Sauti lai gatavotu izbazenus kolekcionariem;
Stengel 1883, Latvija — tadel], ka uzskatiti par loti kaitigiem diksaimniecibam,;
piem., Lowis 1893, Kalnins 1924), rezultats ir Iidzigs — putni no attiecigas

? Saja laika mikroliegumu oficialais nosaukums bija ,ipasi aizsargajamais meza iecirknis”
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teritorijas pazid uz ilgu laiku (piem. Stoll 1904, Stengel 15883, Siewert 1932). G.k.
izSauSanas dél melnais starkis 19. gs. beigas izzudis ari no Zviedrijas (M.
Forsberg, rakstisks zinojums), no Luksemburgas 1860. gada, no Hesenes 1909.
gada (Schroder, Burmeister 1974) u.c. Latvija vel 1925. g. kads mednieku klubs,
izsludinot prémijas par kaitigo putnu iznicinasanu, to starpa min melno starki
(Natra 1925). Arm Vacija un Francija tiek noSauts daudz jauno putnu vinu pirmas
migracijas laika, kaut gan Vacija melnais starkis ir aizsargats (Siewert 1932).
Savukart aizsardzibas pasakumi varakos gadijumos ir sekméjusi skaita
palielinaSanos (Stoll 1934, Steinfatt 1940).

Dzivotnes raksturojums

Vairums autoru ka ligzdoSanas vietas min ,,vientulus mezus tidens tuvuma, kur
ligzdo uz stipriem vecu koku zariem” (piem. Lowis /893). Ka ligzdas kokus
nosauc priedes, ar1 ozolus, melnalkSnus, b&rzus (Sto/l 1904). Tikai dazos darbos
autori raksturo ligzdu koku izméru vai vecumu (piem. Stengel 1883, Siewert 1932).
Tomeér kopuma Sie fragmentarie apraksti dod ieskatu aina, kas loti Iidzinas tagad
zinamajam ilggadigajam ligzdam un labakajiem ligzdu kokiem. Jau 20.gs. 40.
gados dazi mezsargi norada uz to, ka starki nevar uzbuvéet ligzdu “jebkura koka”.
Ligzdas tiek biivétas uz noliizusu koku galotném, vai uz sausiem koku sanzariem,
kur tas biezi krit zem¢g, bet $adus kokus atrast esot loti griiti, jo tie ka “slimi” tickot
izvakti sanitarajas cirtes (Udris 1940). Tomeér zinu par to, vai skaita samazinasanas
Centraleiropa 19. gs. ir vainojams ar1 piemérotu koku trikums, nav. Atzinas par
loti vecu koku nozimi paradas literatura stipri velak (piem. Bednorz 1974), tatu ar1
tad vairuma publikaciju un pat vienigaja monografija, kas iznakusi par melno
starki (Schroder, Burmeister 1974) nevar atrast, piem€ram, informaciju par
mezaudzu vecumu, sastavu, ligzdas koka vecumu vai ligzdu miizu, un ar analizes
par pamesSanas vai ilgdzivoSanas iemesliem nav.

Loti lidziga bija kop€ja aina zinaSanas par melna starka dzivotni un ta
ligzdoSanas sekmes ietekmé&joSiem faktoriem vel 20. gs. 80. gadu beigas. Pétijuma
sakotné&jais mérkis bija noskaidrot populacijas patieso lielumu un sugai butiskos
dzivotnes apstaklus. Tika uzsakta ligzdu mikrobiotopu un ligzdas koku uzmerisana
(Strazds et al. 1993). Peéc starptautiski koordin€tas gredzenoSanas programmas
sakSanas 1993. gada, kas deva daudz jaunu zinaSanu par melno starku migracijas
raksturu un gaitu (Van den Bossche 2003) visa Eiropa, ligzdu ikgad€jas kontroles
lava konstatet atskiribas mazulu izdzivotiba (Strazds 1995a) un pieverst uzmanibu
plésgju postijumu nozimei. Ta ka 90. gadu vidi saka strauji palielinaties
neproduktivo ligzdu skaits un arvien intensivaka kluva mezu izcir$ana, es izvirziju
hipot€zi par mezsaimniecibas negativo lomu. P&tijumu gaita, konstatgjot kimiska
piesarnojuma klatbiitni, hipot€ze tika papildinata ar So faktoru.
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Sakotneja hipoteéze:

Melna starka skaita samazinaSanos Latvija ir izraisijis faktoru komplekss, kura
butisku lomu spéle (1) izmainas dzivotnes kvalitate, (2) mezsaimnieciskas darbibas
un citu faktoru raditie trauc€jumi, (3) pleésonibas ietekmes izmainas un (4) DDT
(un cita kimiska piesarnojuma) ietekme.

Darba meérkis:
Noskaidrot melna starka populacijas samazinasanas célonus Latvija.
Darba uzdevumi:
Lai izpilditu darba mérki, noteikti $adi uzdevumi:
1. Noskaidrot ligzdoSanas dzivotnes biitiskos raksturlielumus un izvertet
izmainas to pieejamiba;
2. Noveértét mezsaimniecibas un caitu faktoru radito trauc€jumu butiskumu;
Novertet dazadu pleseju grupu raditas ietekmes izmainu bitiskumu;

4. lIzanaliz€t konstateta kimiska piesarnojuma ietekmi uz melna starka
ligzdoSanas sekmém,;

5. Sagatavot priekSlikumus izmainam likumdoSana un mezsaimnieciskaja
darbiba, ja tadi izradas nepiecieSami.

Aizstavama téze

Melna starka skaita samazinaSanos Latvija ir izraisjjusi vairaki faktori —
meZzsaimnieciskas darbibas ietekme, pl€s€ju spiediens un pedéja desmitgade arvien
pieaugosais kimiskais piesarnojums. Ilgaka perspektiva tomér visnozimigaka ir
mezsaimnieciskas darbibas negativa loma, jo ta ietekmé melna starka populaciju
gan tiesi (bitiski samazinot ligzdoSanas sekmes), gan netiesi (pasliktinot dzivotnes
stavokli un pastiprinot citu darbojosos faktoru nozimi).
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Metodes

Termini
Table 1. Svarigakie disertacija lietotie termini
Termins Apraksts Vietat
Attieciba starp augstuma izoliniju (ik 10 m) garumu 3 km radiusa ap ligzdu 2 tab
Reljefa indekss un §1 rinka diametru. Jo vairak rinkT ir augstuma liniju (t.i., indeksa vértiba ir 1'7 | ”
lielaka), jo izteiktaks ir teritorijas reljefs. - PP
Netraucétas 3 km rinka dalas (sk. 2. att€lu) robezjoslas garuma attieciba pret
Fragmentacijas rinka perimetru; ja teritorija nav ,,traucgjosa” ainava, §is linijas ir identiskas | 2. tab.,
indekss un indeksa vertiba ir 1; jo lielaka indeksa veértiba, jo vairak fragmenteta ir 17. Ipp.
ainava.
Teorétiski ,,netraucgjosa” ligzdu apkartnes teritoriju dala, kas ietver sevi
. . AR . . ~ 2 . _ 2. tab.,
Netrauceta ainava mezus, purvus un lielas tidenstilpes. Noteikta p&c topografiskajam kartem un 17.1
atspogulo stavokli 1990.gadu sakuma (LGIA 2008). - PP-
Termins ,,vieta” attieciba uz vienu un to pasu ligzdas koku lietots, lai
Ligzdas vieta noskirtu gadijumus, kad ir runa par ligzdo$anas vietu, ka geografisku 14. Ipp.
jédzienu no ligzdas koka, ta botaniskaja vai mehaniskaja izpratne.
Ligzdu balsta Vecums kokam, kura starkis ligzdo, katra ligzdoSanas gadijuma (sk. to). 4. tab,,
vecums 20. Ipp.
Ligzdu koku
izvéles Attieciba starp koka sugas izv€les biezumu un attiecigas koku sugas 3B att.,
prieksrocibas pieejamibu mezaudze (Strazds et al. 1993). 19. Ipp.
indekss
Ligzdas miizs raksturo, cik gadus starkis izmanto vienu un to pasu ligzdu, to
Ligzdas muzs pilniba neatjaunojot péc nokriSanas. Par nokritusu no vecuma uzskatita 20. 1pp.
ligzda, ja koka palikusi mazak neka % dala no tas sakotngja apjoma.
Ligzdas vietas Ligzdas vietas muzs raksturo, cik ilgi starkis ligzdo viena un tani pasa
> . - 20. Ipp.
muzs ligzdas koka
Apdzivota ligzda Apc.izivota_h%zda (atslfqrib.a no pampstqs) pavasarf tiek atjaunota, izklata ar 21. Ipp.
svaigam stinam un/vai zali un putni to izmanto visu sezonu.
ng%.d 0sanas Ligzda, kura izdéta vismaz viena ola. 15. Ipp.
gadijums
Sekmiga Par sekmigam uzskatitas tikai tas ligzdas, kuras izvesti mazuli. Vienigais 16.1
ligzdosana izn@mums mingéts 15. Ipp. - PP
- Neproduktiva ir starku aiznemta (attiecigaja sezona apdzivota) ligzda, kura
Neproduktiva L _ L S .o . . >
ligzda jebkada iemesla dé| netiek 1;audzmat1 jaunie putni. [emesli var biit partnera | 22. lpp.
triikums, olu boja eja, pleés€ju postijums u.tml.
Ligzdas uzskatitas par pamestam, ja taja ieprieks ligzdojosais paris (vai
viens putns) ir parcélies kaut kur citur. Ja jauna vieta atrodas netalu, putni
Ligzdas pameSana | var sezonas laika $adu ligzdu dazkart apmekl&t, vai pat izmatot ka 15. Ipp.
naktsgulas vietu, bet pati ligzda netick remontgta, tai nav svaiga izklajuma
un sezonas gaita ta aizaug ar dazadiem lakstaugiem.
Laiks gados, cik ligzda stav starku neizmantota; atseviskos gadijumos tajas
. A . o . o oL 7. tab.,
Neapdzivotiba $aja laika var ligzdot ar1 kada cita putnu suga, pieméram, mazais erglis, vistu 71
vanags vai pelu klijans. - PP
Ka starku ligzdu postitaji Latvija ir zinama meZza cauna (Martes martes) un
Zveru postijumi lusis (Felis lynx), tacu ta ka mums ir zinami tikai Cetri (iesp&jams, pieci) 25. Ipp.
gadijumi, kad ligzdas ir iz&dis luisis, gandriz visur runa ir tikai par caunam.
1. 1 Pirma vieta, kur atbilstoSais termins ir minéts $aja darba.
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Ligzdu parbaudes

Darba analizeti dati, kas ievakti, apsekojot melna starka ligzdas Latvija sakot ar
1979. gadu (n = 1634). Analizei izmantoti gk. autora pasa (n = 1026; 62,8%) un
pieredz&jusu kolégu (J. Lipsberga, A. Petrina, M. Cauna, J. Kuzes un H. Hofmana;
n = 427; 26,1%) ievaktie dati. No citiem avotiem iegiitas zinas (n = 181; 11,1%)
izmantotas tikai par ligzdam, kuru saturu iesp€jams novértét no zemes. Ligzdu
parbaudes lielakaja dala gadijumu veiktas piekapjot pie ligzdas, laika no maija
beigam lidz julija beigam (Strazds et al. 2006). Pieklustamas ligzdas mazuli
gredzenoti, vienlaikus ar to katru gadu meérita ligzda. Ligzdu dzivotnes meéritas
vienreiz, vairums 1994.—1996. g. (Strazds 1997).

LigzdoSanas sezonas noteik§ana

GredzenoSanas laika gandriz visi (833 no 843, jeb 98,8%) mazuli tika
fotograféti un meriti (knabja un garakas lidspalvas garums). Balstoties uz Siem
mérjjumiem un spalvu teérpa attistibas pakapi, tika novertéts vinu vecums. Péc tam
aprékinats pirmas olas déSanas datums, ka peréSanas ilgumu piepemot 30-32
dienas (Janssen et al. 2004). Vertejuma precizitate dazados gados svarstijas no 2,1
lidz 4,3 dienam. Ligzdam, kuras mazuli ir tikai fotografeti vai precizi aprakstiti
(pirmajos petijumu gados), to vecums novertets ar 5—10 (16) dienu precizitati.

Ligzdu atraSanas vietas un ligzdu vecuma noteikSana

Ligzdu atraSanas vieta daba kart€ta un dati péc tam analizeti digitalajas kartes.
Vidgja apstradato ligzdu (n=301) vietu noteikSanas precizitate ir £8,0 m. Visam
ligzdam atrasanas bridi noveértéts to buveSanas gads. Ligzdas vecums (vidéji 2,7,
1-22, n= 301) noverteéts pec tas izmera, sablivéSanas pakapes un zemsedzes
stavokla zem ligzdas un putnu noverojumi no ligzdas iecirkna, ja tadi bija zinami.
Par ligzdas muzu skaititi gadi no tas uzbiivéSanas 1idz nokriSanai, neatkarigi no
apdzivotibas. Ja péc nokriSanas ligzda atjaunota turpat, ta uzskatita par citu ligzdu
taja pasa vieta, bet ligzda cita koka — par jaunu vietu taja pasa iecirkni. Visas
parcelSanas starp vietam ir spekulativas, jo pagaidam Latvija nav zinami gadijumi,
kad ligzdvietu mainijuso putnu identitate biitu drosi noteikta.

LigzdoSanas dzivotnu raksturojums

Ka galvenie informacijas avoti par ligzdu apkartnes situaciju izmantotas
Latvijas satelitkartes (LR VZD 1998) un topografiskas kartes (L(7/4 2008). Ligzdu
apkartné notikusi mezsaimnieciska darbiba un mezaudzu raksturojums veikts pec
informacijas no mezu valsts registra, kas sanemta $1 projekta vajadzibam 2009. g.
janvari. Dala datu precizéta péc taksacijas aprakstiem 2010. g. septembri. Ka
ligzdoSanas iecirkna surogats analizei izmantota noapalota pus-distance no vidgja
attaluma starp vienlaikus apdzivotam ligzdam — 3 km (Strazds et al. 1993).
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Koku vecuma noteik§ana

Ligzdu koku vecumu noteikts, izmantojot 40 cm garu divvitnu urbi ar urbuma
diametru 5 mm (Suunto raZojums). Urbumi ievakti un gadskartas skaititas
kamerali, izmantojot binokularo lupu MBS-1. Dalai resnu vai trup&usu apsu
trukstosa urbuma dala ekstrapoléta, izmantojot lielako koka gadskart€jo
pieaugumu, dalai koku vecums noteikts, izmantojot atkartotus pieauguma
meérijjumus, un nemot veéra augsanas apstaklu tipu, mezaudzes biezibu un bonitati.
Priezu vecuma analizei izmantoti tikai izurbtie koki (n = 68).

Ligzdu redzamiba no gaisa

[zmantojot attalumu no ligzdas lidz audzes galotném, vid€jo attalumu lidz
apkarteéjam eglém un ligzdas koka vainaga saslegSanos es aprékinaju varbiitgjo
platibu, no kuras ligzda ir noteikta augstuma redzama no gaisa.

Ligzdu pameSanas iemesli

PameSanas iemesli ir izverteti 301 ligzdai 257 teritorijas, par kuram ir vismaz 3
derigas kontroles, t.i. ligzda ir parbaudita vismaz vienu gadu péc pameSanas un
pirms tam vismaz divus gadus ir zinamas ligzdoSanas sekmes.

Mezsaimnieciskas darbibas ietekmes noteikSana

Ligzdu apsekosanas laika registréta jebkada tas tuvuma notikusi saimnieciska
darbiba, novertejot tas veikSanas sezonu ar precizitati Iidz meénesim. Detalizeti
meZistrades ietekmes novertéSanai 2003.—2005. gada 1stenots specials petjums. Ta
ietvaros analiz€ta no AS ,Latvijas Valsts meZzi” sapemta informacija par 3 km
radiusa ap ligzdam valsts mezos notikuSo saimniecisko darbibu. Tika izanalizéta
ar1 informacija par cirsmam privatajos mezos (Strazds 2006). Lai padaritu
salidzinamus dazadus saimniekoSanas veidus, visas darbibas parverstas trauc€jumu
dienas. Ta ka melnais starkis ir visjutigakais pret traucgjumiem ligzdoSanas
sezonas sakuma (piem. Strazds 2005), analizes mérkis bija noskaidrot ietekmi $aja
perioda. 2004. un 2005.g. par potenciali traucgjoSu tika uzskatita cirsma, kurai
pirkuma ligums noslégts 1. marta. Par riskanta perioda beigam uzskatits 30. aprilis.
Tika apkopota informacija par visu saimniecisko darbibu ap ligzdam 1 km radiusa,
nemot véra darbibas veidu, to veikSanas laiku, un attalumu Iidz ligzdai. Cirsmas
tika grupétas pec izstradataja, veikSanas laika un novietojuma pret ligzdu, tam tika
noteikts traucgjumdienu daudzums, tuvakais un vid€jais attalums no ligzdas.
Analizei izmantoti 94 ligzdoSanas gadijumi — 60 sekmigi un 34 nesekmigi.
LigzdoSana tika uzskatita par sekmigu, ja ligzda izSkilas mazuli (Strazds 20006).

AtseviSki mes parbaudijam, vai 10 gadu laika (2000-2009) 1 km radiusa ap
ligzdam nocirstajam kailcirtém ir ietekme uz mazulu skaitu sekmiga un apdzivota
ligzda, kop€jo izvesto mazulu skaitu, ligzdoSanas sekmibas pazeminasanos, vai
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sekmigu ligzdosanas gadijumu skaitu. Sai analizei izmantota 151 ligzda, par kuru
bija zinami ligzdoSanas sekmju rezultati. Lai novértétu ligzdu pameSanas varbiitibu
pec trauc€jumiem, tika salidzinatas 57 ligzdas, par kuru ligzdoSanas sekm&m bija
pilniga informacija par trauc€jumu sezonu un iepriek$€jo ligzdoSanas sezonu.

Piesarnojuma izpéte

Ipasa uzmaniba no ligzdas izmestu olu ¢aumalam un vanckariem ligzdas Latvija
pievérsta kops 2008. g. (Strazds 2008), bet 2009. g. olu zuduma novértésanai
veikta ligzdu parbaude pavasari. Atkartotas parbaudes laika, kad notika mazulu
gredzenoSana tika ievakti ligzdas atrastie vanckari un olu ¢aumalas zem ligzdam.
Kopa Latvija 2006.-2009. gada ievakti 33 melna starka vanckari, 2009. gada
sadarbiba ar kolégiem no Vacijas, Cehijas, Polijas, Belgijas un Igaunijas arpus
Latvijas tika ievaktas vel 19 olas. Olu saturam veikta DDT un ta izoméru analize,
izmatojot gazu hromatografijas — masspektrometrijas metodi (Grinblate 2010)’.
Lai varétu salidzinat olu Caumalu biezuma izmainas, méritas melno starku olas
muzeju kolekcijas Lielbritanija, Zviedrija, Vacija, Baltkrievija, Igaunija un Latvija.
Iegiiti dati par olu izméru (n = 324), olu ¢aumalu biezumu (n = 212) un svaru (n =
303; Grinblate 2010).

Datu statistiska apstrade

Lielakas dalas datu statistiskas analizes veiktas ar programmu SPSS 17.0, bet
geografisko datu analize ar programmu Arcwiew 9.1. Olu dazadu parametru
salidzinasanai, lai novértétu DDT ietekmi, izmantotas programmas MS Excel un R.
(Grinblate 2010). KailcirSu ietekmes novertésanai izmantota daudzfaktoru analize
(MANOVA, Krzanowski 1988) modela izstradei izmantojot funkciju ,,manova()”
programma R 2.11.1. (R Development Core Team 2010). Analiz€jamas platibu un
attalumu vertibas tika logaritmiski parveidotas. Traucgjumu ietekme uz ligzdu
pamesSanas varbutibu novértéta, izmantojot paru salidzinagjumu ar generalizétu
linearo modeli; darbibas veida, sezonas un attaluma ictekmes novérteSanai
izmantotas atseviSkas logistiskas regresijas. Ta ka dati dazadajas kategorijas nebija
lidziga skaita un to paraugkopas mazas, So faktoru savstarp&ja ietekme nav
analizéta. Sezonas ietekmi uz sekmém nevaréja parbaudit ar logistiskas regresijas
palidzibu, jo neviena ligzda péc aprila ietekmes nebija sekmiga. Ta vieta izmantots
FiSera precizais tests. Ari visas §is analizes veiktas ar programmu R 2.11.1. (R
Development Core Team 2010). LigzdoSanas sekmju tendencu novertéSanai
izmantota programma Trim 3.54 (TRend analysis and Indices for Monitoring data.
Statistics Netherlands).

? Santa Grinblate magistra darbu par DDT klatbiitni un ta iesp&jamo ietekmi ievaktajas melna starka olas
izstradaja §1 pétijuma ietvaros. Promocijas darba autors bija magistra darba idejas autors un konsultants.
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Rezultati

LigzdoSanas sekmes

Ikgadejie ligzdu parbauzu rezultati (16. tabula) liecina, ka melna starka
ligzdoSanas sekmes kopS 1978. gada ir butiski pasliktinajusas. Stabila negativa
tendence ir gan izdéto olu skaitam, gan izauguSo mazulu skaitam (abiem p < 0,01;
1. attels). Ir palielinajusies arT atSkiriba starp izdéto olu un izvesto mazulu skaitu.
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1. att€ls. Melna starka ligzdoSanas sekmju izmainas indekss (Y ass), kops 1978. gada (X ass). Tieva
Itnija ir olu skaita izmainas, trekna — mazulu skaita izmainas, melnie stabini — standartkliidas. 1978.
g. izmantots ka indeksa aprékina ,,references gads”, kad ta vertiba ir 1. Indeksa svarstibas turpmakajos
gados rada, ka mainas parametra vertiba (pieaug vai samazinas) attieciba pret So gadu.

Dzivotne

Latvija melno starku ligzdas var atrast gan meza masivos, gan mozaikveida
ainava, bet ar1 Sajos apstaklos starkis cenSas ligzdot mazak traucéta vieta. Viensétu
skaits 1 km zona ap ligzdu ir vidg;ji tikai 1,1, bet pie 72 (no 125) ligzdam viensétu
nebija vispar. MeZzainiba ligzdas tuvuma ir ievérojami augstaka, neka plasaka
apkartné — videji 82% (Strazds 2006). Vairums ligzdu ir vietas, kur ir vairak vecu
mezu un blivaks hidrologiskais tikls (2. att. un 2. tabula).

2. tabula. Melna starka ligzdu dzivotnes galvenie raksturlielumi

Parametrs Vid. Med. Moda SD Variance Min. Max. N | 95%
1. |Reljefa indekss 5 4.7 0 2.9 8.2 0 16.1 | 257 | 0.4
2. |Fragmentacija 32 3 1.2 1.3 1.7 1 7.6 2571 0.2
3. | Augstums vjl (m) 68.8 69 9 44.1 1945.3 4 200 | 257 | 54
4. |Netraucéts (%) 70.0% | 71.8% | 99.2% | 19.2% 3.7% 23.1% | 100.0% | 257 | 2.4%
5. | Augstie purvi (%) 3.5% | 0.1% 0.0% 7.2% 0.5% 0.0% | 48.8% | 257 | 0.9%
6. |Mezst (%) 66.1% | 66.8% 18.9% 3.6% 20.1% | 99.3% | 257 | 2.3%
7. |Mezs 60g+ (%; no 6.) | 44.9% | 44.4% 11.2% 1.3% 17.5% | 76.3% | 257 | 1.4%
8. |Mitrajiti (%) 1.1% | 0.5% 0.0% 1.9% 0.0% 0.0% | 16.8% | 257 | 0.2%
9. | Gravji meza (km) 54.479 | 46.183 | 111.025 | 30.566 | 934284.906 | 5.445 | 181.17 | 257 |3.755
10. | Upes 3km (km) 9.992 | 9.137 | 15.548 | 5.536 | 30643.846 | 0.551 | 30.371 | 173 |0.831
11. | Upes 10km (km) 55.716 | 54.165 | 80.922 | 26.621 | 708655.87 | 3.505 |128.164| 257 | 3.27
12. | Nocirsts% (no 7.) 31.2% | 30.6% 13.8% 1.9% 0.2% | 65.0% | 257 | 1.7%
13. | Nocirsts 10g 1km (ha) | 18.2 17.2 0 12.3 | 1523756.7 0 772 | 257 | 1.5
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1 Meza % segums noteikts p&c Jana s€tas kartem, citas dzivotnes, pieaugusa meza Ipatsvars (7.rinda) un

mezizstrades ietekmes Tpatsvars (12. un 13. rinda) peéc VMD meZa valsts registra digitalajam kartém. Savstarpgji

salidzinatas tikai meZaudzes Tpasumos, par kuriem bija pilniga informacija.

11 Zemie un parejas purvi, parplustosi klajumi un bebraines, kas registrétas VMD datu bazg; §is dzivotnes

uzskatitas par tadam, kuras starkis var baroties (Strazds 1993a), atSkirtba no augstajiem purviem, kas ir

nekaitiga, bet starkim pilnigi neizmantojama ainava.
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2. att€ls. Dzivotnes analizes pieméri bez (A) un ar topografisko karti fona (B). Melnas Iinijas ir
nozimigakie autoceli, zilas Itnijas — upes un gravji. Teritorija arpus valsts robezas nav analiz&ta (B).

Vairums ligzdu ir jauktu koku meZos, kur audzes sastava ir vismaz 3—4 koku
sugas. Ligzdas tuvakaja apkartne raksturigs liels eglu patsvars (3. tabula).

3. tabula. Melna starka ligzdu raksturojums (ar izmainam péec Strazds 1998b)

Parametrs Vid&i | Mediana | Moda SD Variance | Min. | Max. N 95%
Ligzdas augstums 13 13 14 3.7 14 4.9 23.4 104 0.7
Briva telpa virs 1-as 34 2.5 2 3 8.9 0.9 15 85 0.6
Att. no stumbra 0.5 0 0 1 0.9 0 4 104 0.2
Koka augstums 25.9 26.6 27 5 24.9 9 36 104 1
Audzes augstumsf 22.1 22 21.6 4.7 21.7 8.3 429 104 0.9
Koka diametrs (cm) 69.4 65 53 25.7 659.9 28 166 104 5
Audzes diametrs 29.3 29.4 29.6 6.8 45.8 7.7 49.6 104 1.3
Att. 11dz vainagam 32 3.6 8.3 3.5 12.5 -7 9.5 104 0.7
Att. lidz galotném 9.1 8.5 10.1 34 11.8 2.7 24.9 104 0.7
Vainaga augstums 12.9 12.5 7.4 3 8.8 5.7 29.1 104 0.6
Vainagu saslégsanas 46.5% 49.0% 0.0% | 22.4% 5.0% 0.0% | 85.8% | 98 4.5%
Sugu skaits audze 3.5 3.5 4 1 1 2 6 104 0.2
Grupveidigumsti 1.9 1.7 1.3 1.1 1.3 0.1 7 104 0.2
Koku skaits uz 100 m? 4.1 3.9 4 2.1 43 0 133 104 0.4
E daudzums % 44.5% 43.8% 31.3% | 24.6% 6.1% 0.0% | 93.8% | 104 | 4.8%
E grupveidigums 1.92 1.70 1.27 1.14 1.30 0.13 | 698 104 | 0.22
E attalums 7.3 7.1 7.8 23 5.5 4 19.5 97 0.5
Reljefa slipums 1.5 0 0 3.8 14.5 0 22 103 0.7

1 Seit un citur $aja tabula audzi reprezenté ligzdas kokam tuvakie, par ligzdu augstakie 15 koki
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1 Attalums lidz vainagam rada ligzdas attalumu Iidz vainaga apaksgjai malai ligzdas kokam (ja veértiba ir
negativa, ligzda atrodas attieciga attaluma zem vainaga), bet attalums lidz galotném — attalumu no ligzdas, lidz
augstaka no apkartgjo koku galotném.

+1 Grupveidiguma raksturo variance no koku sadalijuma sektoros (Z-ZA-A-DA-D-DR-R-ZR)

Ligzdu koku un ligzdoSanas meZaudZu raksturojums

Ligzdas buvei melnais starkis izvelas visdazadako sugu kokus, tacu, ja
iespejams, izteikti dod priekSroku ozolam. Latvija ozolos ir ap 30% ligzdu (3.
attels A), kamér ka valdosa mezaudzes suga ozols sastopams tikai 0,4 % audzu
(Salins 2002). Tatad ozolus starki izvelas 74 reizes biezak neka tie sastopami
mezaudz€s. Lielaka dala ligzdu Latvija ir pried@s, ozolos un aps€s (3. un 4. attels).

77.38
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3. att€ls. A: melna starka ligzdu izvietojums dazadu sugu kokos (n = 546); B: Ligzdu koku sugu
izveles prieksrocibas indekss (attieciba starp koka sugas izv€li un tas pieejamibu mezaudze).

4. attéls. Nozimigako ligzdu koku geografiskais izvietojums. Ligzdas priedés (A) ir visa Latvija
vairak vai mazak vienmeérigi, bet apses (B, tuksie aplisi) liela mera aizstaj ozolus (B, pelekie aplisi).

Lai parbauditu taksacijas datu izmantojamibu, izanaliz€tas 257 ligzdu koku
audzes. Gandriz tre$a dala no tiem taksacijas aprakstos nav minéti. Visvairak
neregistréto koku ir ozoli (n = 43, 53.1%), daudz ir arT §adu apsu (n= 16, 28.1%).
Vismaz dala no mezu valsts registra uzkratajiem taksacijas datiem ir neprecizi.
Salidzinot taksacijas aprakstos ieklautu ligzdu priezu un apSu vecumus pirmaja
gada, kad starkis attiecigaja koka ligzdo, no 64 pariem absoliitas vertibas vecuma
vertgjuma klada bija 24,6 gadi apsém un 70,5 gadi priedém. Sie rezultati ar lielu
piesardzibu liek attiekties pret taksacijas datu ka zinatniski ticamas informacijas
izmantoSanu. Tade] es noSkiru precizos mérijumus, no tiem datiem, kas ir nemti no
taksacijas aprakstiem (4. tabula).
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4. tabula. Ligzdu balsta vecums daZadu sugu kokos

Suga Vidgji | Mediana | Moda SD Variance | Min. Max. N 95%
Priede 205.7 193 177 70.31 | 4943.14 81 430 455 6.48
Ozols 169.3 171.5 15.13 228.84 135 190 30 5.65
Ozols Taxf 165.9 154 93 73.3 5373.07 65 358 311 8.18
Apse 100.1 99 93 14.07 198.03 70 135 252 1.75
Bérzs Tax 92.9 97 100 10.83 117.25 72 111 44 3.29
Osis Tax 94.9 98 24.35 592.87 50 128 27 9.63
Melnalksnisf | 119.8 111.5 95 28.14 792.08 85 159 26 11.37
Egle 157.4 141 31.9 1017.38 119 210 17 16.4

+ 1 Ta ka precizs vecums ozolam zinams tikai trim kokiem, atseviski dots ligzdu balsta vecums $ajos kokos un
kokos, kuriem ir zinams tikai taks€tais/vertétais vecums. Savukart melnalksnim dala koku ir mériti precizi, dalai
izmantoti taksacijas dati, tacu atskiribas starp Siem kokiem nebija butiskas.

Gan priedém, gan apsém, par ko mums ir precizi dati, vid€jais ligzdu balsta
vecums divas reizes parsniedz attiecigo koku sugu cirSanas vecumu. Ta ka mums
bija loti maz precizu datu par ozola vecumu, tas nav analiz€ts, kaut gan liela dala
no ligzdu ozoliem ir veci koki. Par to liecina So koku resnums (5. tabula).

5. tabula Ligzdu koku resnums (diametrs) cm

Suga Vidgji | Mediana | Moda SD Variance Min. Max. N 95%
Priede 56.1 53 51 16.6 274 32 119 72 39
Ozols 93 86 102 28.6 817 50 200 65 7.1
Apse 72.8 71 70 12.1 147.5 44 104 54 3.3
Bérzs 45.9 42 67 13.7 187.9 23 70 16 7.3
Osis 77.2 69.5 66 17.9 3214 59 102 6 18.8
Egle 445 41.5 21.1 447 22 73 4 33.6
Melnalksnis| 48.3 47 8.7 76.3 39 60 4 13.9

Ligzdu novietojums

Ligzdas novietojums koka ir kompromiss starp ligzdas stabilitati un droSibu.
Izplatitakie ir $adi ligzdu novietojumi — uz viena vai vairakiem sanzariem pie
stumbra (43%), uz sazarota sanzara nost no stumbra (37%), plata vairaku zaru
stumbra zakle (13%). Vairuma gadijumu ligzdas ir biivétas uz koka vainaga
apaks€jiem zariem, labi no€notas no augsas (Strazds 2005). Ligzdu ieraugamiba no
gaisa dazados kokos atskiras (9. att€ls) tacu Sai atSkiribai ir tikai tendences raksturs
(ANOVA, Tukey post-hoc test; p = 0,083). Visvieglak ieraugamas ir pried€s, bet
visgriitak — ozolos biivéetas ligzdas.

Ligzdu muzs

Ligzdas miizs ir nozimigs faktors no sugas aizsardzibas nodroSinasanas viedokla
(Strazds 1993b). Problémas ligzdu vecuma noteikSana rada apstaklis, ka tas var biit
loti vecas (val nezinama vecuma) jau atrasanas bridi (Strazds 2003). Turklat
janoskir ligzdas un ligzdas vietas miizs. Ja ligzdas novietojums ir nestabils, tas
mizs var bt loti Iss — vienu, vai tikai dazus gadus, bet, ja ligzda ikreiz péc
nokriSanas tiek atjaunota taja pasa vieta, ligzdas vietas miizs var bt krietni ilgaks.
Mes analiz€jam dabiskas izcelsmes faktorus, kas ietekmé ligzdu vietas miizu —
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koka sugu, koka resnumu un koka vecumu pirmas ligzdoSanas gada ka ar1 ligzdas
augstumu un attalumu no stumbra. No dabiskiem faktoriem ligzdu miizu butiski
ietekme koka suga, kura ligzda uzbiivéta (F = 8.077, p = 0,001), koka resnums (F =
12,401, p=0,001) un ligzdas attalums no stumbra (F = 9,681, p = 0,002)."

No svarigakajam trim koku sugam ligzdu vietu miizs apsés ir biitiski mazaks
neka priedés (T-tests; t= —3,875, df= 61, p< 0,001) vai ozolos (T-tests; t= —
3,611, df =57, p = 0,001). Datus ietekmé& pétijuma ilgums, jo ilgmiizigas ligzdas
joprojam ir dzivas (6. tabula). Ilgakais ligzdas muZzs viena koka ir 68 gadi priedé
(Strazds 2005). Pedejas desmitgadeés bitiski ir palielinajies tadu aps€s buvetu
ligzdu ipatsvars, kuram ir 1ss mizs (r, = 0,625, p <0,01, n= 126; visam aps¢s
atrastam ligzdam kops 1970. gada, vai, vert€jot ligzdas, kuru miizs neparsniedz
piecus gadus, Tpatsvaru, ry = 0,494, p = 0,003, n = 35; n ir gadu skaits).

6. tabula. Ligzdu vietu miiZa ilgums gados dazadas ligzdu koku sugas

Kopat A P Oz B M Os E

Nav Ir | Nav Ir Nav Ir Nav Ir Nav Ir | Nav Ir Ir Nav Ir

Vid. 15.81] 16.9 |10.07[12.56|19.3918.56 | 17.66 [18.44| 16 | 11.5 | 13.5 [15.67[16.83|17.75| 15.0

SE 0951071 | 1.28 | 1.34 | 1.98 | 1.17 | 1.68 | 1.32 | 2.9 | 2.03 | 0.65 | 2.96 | 3.11 | 6.51

Med. 15 16 8 10 18 | 195 16 | 17.5| 15 | 125|135 | 17 | 145 | 175

Moda 16 | 20 3 9 25 24 16 20 | 22 14

SD 9.84 | 8.67 | 7.03 | 6.94 [11.35] 8.46 | 9.02 | 9.53 | 8.21 | 5.73 | 1.29 | 5.13 | 7.63 | 13.02

Min. 1 1 1 1 4 2 4 3 6 4 12 10 11 6 15
Max. 68 41 27 26 68 34 | 40 | 41 30 19 15 20 32 30 15
N 108 | 149 | 30 27 33 52 29 52 8 8 4 3 6 4 1

95.0% | 1.88 | 1.4 | 2.62 | 2.75 | 4.02 | 2.35 | 3.43 | 2.65 | 6.86 | 4.79 | 2.05 [12.75] 8 [20.72

+ Pirmajas divas kolonnas doti statistiskie raditaji visam vietam kopa, talakajas atseviski pa koku sugam.
Kolonna ,,Nav” raksturo tas ligzdu vietas, kuru miizs jau ir beidzies, t.i., dati ir galigi, kolonna ,,Ir” tas vietas,
kuras darba rakstiSanas bridi vel eksistg, t.i. dati nav pabeigti.

llgs ligzdas miizs nenozimé, ka ta nepartraukti ir aizpemta. Nepartraukti
sekmigi starkis viena ligzda ir ligzdojis augstakais 13 gadus. Meés analizgjam
apdzivotas ligzdas, kuras parbauditas vismaz piecus gadus bez partraukuma.
Sekmigas ligzdoSanas ilgums izradijas atkarigs no ligzdoSanas iecirkna dzivotnes
netraucétas dalas lieluma (r = 0,290, p < 0,05 n = 60), tatad ir pamats domat, ka
ligzdoSanas sekmes ietekmé traucgjumi. Viena ligzdas vieta visilgak nepartraukti ir
bijusi apdzivota 23 gadus. Gandriz visam ilggadigi zinamam ligzdam to lietoSana
ir partraukumi, ko ir izraistjusi ligzdas pameSana. No vietam, kuru miiZs parsniedz
vienas starku paaudzes nomainas ilgumu — astonus gadus (BirdLife International
2004), un kuras parbauditas vismaz 67% gadu no to kopgja 1idzSingja miiza
ilguma, 87% ligzdu ir tikuSas Tslaicigi pamestas vienu vai divas reizes, bet tikai 7%
nav pamestas ne reizi (7. tabula).

* Izmantota GLM Univariate Analysis
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7. tabula. Ligzdu pameSanas bieZums un neapdzivotibas ilgums

Parametrs Vid. Mediana | Moda SD Variance | Min. Max. N 95%
Vietas miizs 18.2 16 16 6.8 46.9 9 35 89 1.4
Neapdzivota (gadi) 5.7 4 4 3.9 15.1 0 15 89 0.8
Viens periods 4.3 3.5 3 3.1 9.3 1 13 83 0.7
Pamesanas biezums 1.4 1 1 0.8 0.7 0 5 89 0.2

Ligzdu neapdzivotibas ilgums ir atkarigs no iemesla, kas to izraisa. Ja pameSanu

ir izraistjusi plés€ju (P) vai mezsaimnieciska darbiba (M), putni ligzda atgriezas

jau péc 1-4 gadiem (8. tabula). Parasti visilgakais ir pédgjais neapdzivotibas

periods no ligzdas pamesSanas Iidz tas bojaejai.

8. tabula. Ligzdu neapdzivotibas ilgums atkariba no izraisosa faktora.

Atgriezies | Vidgji | Mediana | Moda SD Variance | Min. Max. N 95%
M Ir 1.7 1 1 0.9 0.9 1 4 13 0.6
M Nav¥ 5.2 4 4 35 12.3 0 12 18 1.7
M | Nezinams | 3.4 2 | 2.7 7.1 | 10 13 1.6
P Ir 1.8 2 1 0.9 0.8 1 4 22 0.4
P Nav 3.7 2 2 32 10 0 9 11 2.1
P | Nezinams | 5.1 3 3 42 17.5 1 16 11 2.8

+ Kategorija ,,nav” ieklautas tadas ligzdas, kas jau gajusas boja. Kategorija ,,nezinams” ir ieklautas ligzdas,

kuras ir pamestas, bet vél nav gajusas boja un putni tajas vél nav atgriezusies.

Atskiriba neapdzivotibas ilguma ir bitiska starp gadijumiem, kad putni

atgriezas un kad ne, mezsaimniecibas (Z =-3,312, p= 0,001, Mann-Whitney U

test), bet nav bitiska pl€s€ju izraisitiem traucgjumiem (Z = —1,551, p= 0,121).

Salidzinot atkal aiznpemtas ligzdas ar tam, kuru statuss ir nezinams, situacija ir

otrada — plés€ju traucEjumiem atskiriba ir bitiska (Z = -3,298, p= 0,001), bet

meZsaimniecibas trauc€jumiem tuva biitiskai (Z =-1,807, p=0,071). Svarigakais

tomg@r ir tas, ka labas ligzdoSanas vietas putni atgriezas. Tadel $adas teritorijas ir

javeido pastavigi mikroliegumi, neatkarigi no ligzdu Sibriza apdzivotibas, kas ir

loti svarigs nosacijums populacijas dzivotsp&jas nodrosinasanai perspektiva.

Traucéjumi
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5. attels. Mezu cirSanas intensitates ietekme uz melna starka ligzdoSanas sekmém Latvija. Uz Y1 ass
(peleki stabini) — izcirstais apjoms x 1000 m® (Salins 1999, Valsts meza dienests 2000...2009), uz Y2
ass (melna Iinija) — neproduktivo starka ligzdu 1patsvars %.
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Neproduktivo ligzdu 1patsvars Latvija ievérojami pieauga 1990. gadu vidi, kad
ieverojami palielinajas mezu izmantoSanas intensitate (5. attels). Analiz€jot ligzdu
apkartn€ (1 km radiusa) notikuSo mezZsaimniecisko darbibu 2003-2005. g.
konstatéts, ka marta un aprili meZzsaimniecisko darbu ipatsvars dala Latvijas ir
lielaks, neka pavasara Ipatsvars péc laika (16,7%). Salidzinot trauc&jumu limeni
sekmigam (n = 64) un nesekmigam (n = 30) ligzdam atSkiriba starp $im grupam
bija butiska (Mann-Whitney U Test, Z = -2,037, p = 0,017). LigzdoSanas sekmes
ietekméja trauc€jumdienu vid€ja vertiba atkariba no trauc€juma vid¢ja attaluma un
gads. Modelis izskaidroja 72,3% no kopg€jas ligzdoSanas sekmju variacijas —
95,3% sekmigiem un 23,3% nesekmigiem gadijumiem. Mainot parametru vértibas,
val nu trauc€jumu apjoms vai attalums rezultatu ietekmeja bitiski visos gadijumos.
Tatad neproduktivu sezonu izraisa gan neliels trauc€jums tuvu ligzdai, gan
intensivi trauc€jumi takak (Strazds 2000).
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6. att€ls. Registrétas mezsaimnieciskas darbibas intensitates pieaugums starku ligzdu tuvuma (lidz
1 km, grupgts pec cirtes veikSanas laika)

Laika gaita mezsaimnieciskas darbibas ietekme uz starku ligzdoSanu ir bitiski
palielinajusies (r= 0,713, p < 0,001, n= 27). Visvairak ir pieaugusi citas sezonas
(t.1. vasara; r = 0,522, p < 0,005, n = 27) un aprili veikto cirsmu ietekme (r = 0,480,
p <0,01, n=27; 6. att€ls), bet no citiem darbibas veidiem — celu biive (r = 0,657,
p < 0,001, n= 27). Proporcija starp sekmigu un nesekmigu ligzdoSanu biitiski
atSkiras atkariba no traucumiem (likelihood ratio test, LRT 28,6, df=1,
p <0,001; 9. tabula). Gados, kad trauc€jumu nav, sekmigas ligzdoSanas varbiitiba
bija 0,718 (95% ticamibas intervals: 0,570-0,829) un samazinajas Iidz 0,184
(0,099-0,300) gados ar trauc€jumu. Biitiski atSkiras art ligzdu pameSanas varbiitiba
(likelihood ratio test, LRT 42,1, df =1, p<0,001). Bez trauc€jumiem neviena
ligzda netika pamesta, bet trauc€jumu gadijuma pameSanas varbiitiba bija 0,442
(0,320-0,568).
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9. tabula. LigzdoSanas sekmes un ligzdu pamesana traucéjumu rezultata

Nesekmigi Sekmigi Netiek pamesta Pamesta

N % N % N % N %
Gads pirms traucgjuma 17 30.9% 38 69.1% 55 100.0% 0 0.0%
Traucgjuma gads 48 78.7% 13 21.3% 34 55.7% 27 44.3%

LigzdoSanas sekmes bitiski ietekmé trauc€juma sezona (Fischer’s exact test,
p <0,001). Neviena no aprili traucétam ligzdam nebija sekmiga, kamér péc citas
sezonas notikuSiem traucgjumiem ap 50% paru ligzdoja sekmigi. Vidgja sekmigas
ligzdoSanas varbiitiba pie trauc€juma minimala attaluma 500 m ir aptuveni 0,5, bet
ta strauji samazinas, ja traucgjuma attalums ir mazaks neka 100 m (7. attels).
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7. attéls. Sekmigas ligzdoSanas varbiitiba atkariba no minimala trauc€jumu attaluma. Nepartraukta
Itnija ir prognozes vertiba, punktétas linijas — 95% droSibas intervals.

Pavasara trauc€jumi visvairak izraisa ligzdu pameSanu (likelihood ratio test,
LRT =34,7, df =2, p <0,001), to ietekm¢& ar1 trauc€juma attalums (likelihood ratio
test, lineara tendence: LRT = 6,8, df =1, p = 0,009, kvadratiska tendence: LRT =
7,9, df= 1, p= 0,005). Traucgjuma veids ligzdu pameSanas varbiitibu bitiski
neietekm€. Traucgumu rezultatd pamestas ligzdas netika izmantotas videji 3,3
gadus, vel 25% no ligzdam bija neproduktivaas. Kopuma mezsaimnieciska darbiba
laika gaita ir bitiski palielinajusi neproduktivi ligzdojoSo paru daudzumu.

Atseviski veikta kailcirSu seku (t.i. izcirsto platibu) iesp€jamas ietekmes analize
deva negativus rezultatus. Ap analiz€tajam ligzdam 1 km radiusa 1990.—1999.g.
izcirsto kailcirSu kop€jas platibas ietekme uz ligzdoSanas sekmju parametriem —
mazulu skaitu sekmigd un apdzivota ligzda, kop€jo izvesto mazulu skaitu,
ligzdoSanas sekmibas pazeminaSanos un sekmigu ligzdoSanas gadijumu skaitu —
apskatitaja laika perioda ir nebiitiska (approxF = 0.67, dfl = 30, df2 = 710, p=
0.91; MANOVA).
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Pleéséju ietekme

Pleseju ietekme uz melno starku populaciju laika gaita ir butiski palielinajusies
(zvéru postijumiem r = 0,595, p < 0,001, n= 30 (gadu skaits), putnu postijumiem
r= 0,376, p<0,05, n = 30; 8. att€ls), tomer par SIm divam grupam ir jaruna
atsevisSki. Ir tris gadijumi, kad m&s varam droSi runat par putnu veiktiem ligzdu
postljumiem — pirmaja nezinams putns zem ligzdas apéda pergjosSo matiti
(1995. g.), otra mazulus ligzda iz€da vistu vanags (1996. g.) un treSaja jaunos
putnus izéda, visticamak, turpat no netalu esoSas ligzdas izvests jaunais jiras erglis
(2007.g.; 8. attels).

10

8

Gadijumu skaits

o N
1989 |
1991 ]

- N M ¥ 1 O N © (=3 N O ¥ 1 © & 0 O © « N M ¢ I © &k 0 O O
O 0 0 W W 0 W [=2] O O 0O 0O O 0O 0O 0O ©O 0 0O 0 00 0 0 ©0 0 O
o O OO 0O O OO O O (=2 O O O 0O 0O 0O 0O O © 0O 0O 0O 0O 0O 0O O O O 9
Lol o - - T T T ™ T v NN N N N N N N N NN

B Ziditaji O Putni Gads

8. att€ls. Plesgju postijumu biezuma izmainas. Uz Y ass gada izpostito ligzdu skaits.
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9. attéls. Ligzdu redzamibas ietekme uz jiiras €rgla postijumu varbiitibu. Melna Iinija = mediana,
ramis = 50% no datiem, Gisas — “normali” dati, punkti — izlecoS$i dati. A: atskiribas koku sugam: A =

apse, Oz = ozols, P = priede; B: ligzdam, kuras nav ietekmgjis jiiras erglis (Ha-) un kuras ir (Ha+).

Platiba, no kuras ligzda ieraugama

0

Pargjos gadijumos ir runa par aizdomam, ka ligzdas tuvuma ir bijis konflikts
starp melno starki un jiiras ergli, ka rezultata ligzda ir pamesta. Tie gadijumi, kad
par jiras €rgla ietekmi ir pieradijumi, ir noveroti pie priedés biivétam melno starku
ligzdam (9. attels). Juras &€rgla ietekmetas ligzdas bija no plasakas teritorijas
ieraugamas no gaisa (Two sample t-test; t =-2,4993, df =33, p=0,018).
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Starp zveéru postijumiem un ligzdas vietas miizu ir tieSa sakariba — jo ilgak
ligzdas vieta pastav, jo lielaka ir varbiitiba, ka cauna to atradis. Reiz atrastas
ligzdas caunas acimredzot parbauda regulari, jo laiks starp pirmo un otro postijumu
ir bitiski Tsaks neka laiks no pirmas ligzdas uzbtveésSanas vieta lidz pirmajam
postijumam (Mann-Whitney U test, Z =-2,258, p = 0,024). Svarigi ir ar1 tas, ka
laika gaita butiski ir samazinajies periods, kads caunam ir nepiecieSams, lai ligzdu
atrastu pirmo reizi (r, = —0,550, p < 0,01, n = 55; 10. tabula). Vairak par divam
reizém neviena ligzda nav postita (vismaz tas nav zinams).

10. tabula. Ilguma atSkiribas starp pirmo un otro ziditaju postijumu

Postljums | Vidgji | Mediana | Moda SD Variance Min. Max. N 95%
Pirmais 12.5 13 3 7.3 53.1 1 29 55 2
Otrais 4.6 4 3.4 11.3 1 10 5 4.2

Caunu postijumi nav nejausi attieciba pret ligzdu novietojumu (11. tabula). Uz
nolauzta koka stumbra (E tips) un uz sanzariem nost no stumbra (B tips) biivEtas
ligzdas tiek postitas ievérojami retak, neka tas, kas atrodas cieSi pie stumbra
(Pearson’s Chi-squared Test; x° = 8,9496, df =2, p = 0,01139).

11. tabula. Caunu postijumu bieZums atkariba no ligzdu novietojuma

Novietojuma tipst E ACD B
Ligzdu novietojums 13 98 65
Caunu postfjumi 0 30 7

1 E = ligzda nolauzta stumbena gala, vai uz stumbra lauzuma vietas, ACD = dazadi varianti pie stumbra, B = uz
zara nost no stumbra.

Ligzdu pameSanas iemesli un parcelSanas attalumi

Ligzdu pameSanu izraisa to bojaeja, vai trauc€jumi un postijumi (Strazds 2005).
No analizétajiem gadijumiem vairumam pameSanas iemesls nav zinams. Ligzdas
bojaeja ir iemesls pameSanai gandriz tresaja dala (89, jeb 27%) gadijumu; 34 no
tiem ligzda ir nokritusi, zaram neliistot, bet 55 ieprieks¢ja ligzdas vieta ir gajusi
boja. Galvenais iemesls kriSanai ir svars — ilggadigai ligzdai tas var parsniegt
vienu tonnu (n = 139; Strazds 2003). Citi iemesli ligzdas bojaejai ir véjgazes un,
divos gadijumos, arT bebru darbiba. Ja ligzdas vieta saglabajusies, melnie starki
cenSas to atjaunot taja pasa vieta vai iesp€jami tuvu vecajai vietai. Attalums starp
veco un jauno ligzdu ir 72,7 m (SD = 226,9 m, n =42), pie kam ligzdas, kuras
nokrituSas nestabila atbalsta d€], vienmér ir atjaunotas tani pasa vieta, respektivi,
parvietojuma nav (Strazds 2005). P&c §is analizes attalums no vecas ligzdvietas
lidz jaunajai gadijumos, ja ligzdvieta ir saglabajusies, ir 0,2 m (0-3 m), bet
gadijumos, kad ligzdvieta gajusi boja — 249,1 m (0-2450 m). Attalums bija nulle
divos gadijumos, kad putni ligzdu atjaunoja faktiski vairs neizmantojama
iepriek$€ja vieta (viena gadijuma bija liizis zars pie stumbra, otra koks nedaudz
zem ligzdas zara l[imena) — uz palikus$a stumbena gala (12. tabula).
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12. tabula. ParcelSanas attalumi péc ligzdu pameSanas dazadu iemeslu dé]

Parametrs Grupa | Vidgji | Mediana | Moda SD Variance | Min. Max. | N | 95%
Ligzdvieta ir 1 0.2 0 0 0.7 0.5 0 3 25 0.3

Ligzdvieta nav 2 249.1 5 2 546.6 | 298778.9 0 2450 | 27 | 216.2
Mezs. traucg€jums 3 1072.5| 1015 2733 74691.7 810 1450 4 | 4349
Plesgju postijums 4 1340.6 | 1370 1370 | 885.7 | 784477.8 80 2920 9 | 680.8

ParcelSanas attalumi ir butiski lielaki, ja ligzdvietas mainu ir izraisijusi
saimnieciskas darbibas raditi traucgjumi (3. grupa 12. tabula) vai pl€s€ju postijumi
(4. grupa 12. tabula). Tiesi abi Sie iemesli izraisa visvairak ligzdvietu mainu.

13. tabula. ParcelSanas attaluma atSkiribu biitiskuma Iimenis (Mann-Whitney U testi)

Grupa 1 2 3
2 Z =-5,694, p < 0,001
3 Z=-4212,p<0,001 Z=-2,716,p=0.007
4 7 =-5,143,p < 0,001 Z=-3,274,p=0.001 Z=-0,927,p=0.354

Ja putni bija spiesti mainit vietu ligzdas vietas bojaejas dél, vairuma gadijumu
parcelSanas notika tas paSas audzes ietvaros. Atseviskos gadijumos putni parcélas
nevis uz tuvako (Skietami) pieméroto audzi, bet krietni talak.
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10. attels. Atskiribas ligzdu pameSana mezsaimniecibas (A) un zveru postijuma (B) rezultata. Putnu
postitas ligzdas $ada griezuma nav analizgtas, jo ir parak maz ligzdu ar pilnvertigiem datiem.

AtgrieSanas varbutibu nosaka trauc€ums, kas izraisijis pameSanu — pé&c
postljuma putni atgriezas ligzda butiski biezak, neka p&c mezsaimniecibas
traucjumiem (Pearson’s Chi-squared Test; XZ = 3,9453, df = 1, p= 0,047; 10.
attels). Es izanaliz€ju, cik biezi starki ligzdo pirmaja gada péc parcelSanas uz jaunu
ligzdoSanas vietu. Gan gadijumos, kad tika aiznemta jau esoSa ligzda (pamesta
starka ligzda péc ilgaka partraukuma, klijana vai vistu vanaga ligzda), gan biivéjot
pilnigi jaunu ligzdu vairak neka puse putnu pirmaja gada neligzdo (14. tabula).

14 tabula. Starku ligzdoSanas bieZums pirmaja gada péc parcelSanas

Neligzdo Ligzdo Kopa Neligzdo %
Baive jaunu ligzdu 34 26 60 56.7%
Parcelas uz esosu ligzdu 17 14 31 54.8%
Kopa 51 40 91 56.0%
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Olu ¢aumalu svara un biezuma izmainas

DDT intensivas lietoSanas gados olu ¢aumalu vid€jais svars biitiski samazinajas
(p < 0,05) salidzinot ar periodu pirms 1946. gada. (Grinblate 2010). Lai gan starp
Caumalu biezuma vidg€jam vertibam pédejos gados ievaktam olam un olam, kas
ievaktas pirms 1946.g., butisku atSkiribu nav, ir konstatéta ¢aumalas biezuma
variaciju palielinasanas (Grinblate 2010), kas dazos gadijumos parsniedza 40% no
Caumalas biezuma. Nevienai pirms 1946. gada ievaktajam olam S§1 meérjjuma
variacija neparsniedz 10%. Saplisuso neskiluSos olu Caumalas, kas tika atrastas
zem ligzdam, bija biitiski planakas (0,37£0,07 mm, n= 16), neka olam pirms
1946.g. (0,50+0,04 mm, n= 172, samazinasanas par 25.5%; p < 0.05).
Piesarnojuma tieSo ietekmi nebija iesp&jams parbaudit, jo olu atliekas nebija
analiz€m izmantojama satura.

DDT klatbuitne

Visas 49 analizetas melna starka olas saturéja DDT vai ta metabolitus. Putniem,
kuri uz ziemoSanas vietam lido pa austrumu migracijas celu DDT ipatsvars DDT
izom&ru summa olas parsniedza 1%, tadejadi noradot uz svaigu piesarnojumu.
Latvija ievaktajas olas 2009. gada DDT 1patsvars bija lielaks neka iepriek$ejos
gados ievaktajas, noradot uz to, ka ta pielietojums palielinas (Grinblate 2010).

LigzdoSanas sezonas izmainas
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11. attéls. Starka ligzdoSanas sezonas izmainas un DDT piesarnojuma loma. Katrs punkts atspogulo
citas ligzdas pirmas olas izdeéSanas datumu. Ar tukSiem apliSiem atzimétas ligzdas, kuras nakamaja
gada ir sekmigas, ar melniem — tas, kuras ir nesekmigas.

Salidzinot ligzdoSanas sezonas no 1979. g. lidz 2009. g. laika gaita tas sakas
nedaudz, bet statistiski biitiski agrak (R=—0,139; p= 0.002, 11. attels). savukart,
DDT izraisa déSanas aizkavéSanos. Ligzdas, kuras atrastas ar DDT piesarnotas olas
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(n= 25) pirma ola 2006.-2009. g. izdeta vid&ji 10 dienas v€lak, neka ligzdas, kur
putni sekmigi ligzdojusi arT nakamaja sezona (n = 89; spekul&jot, ka §is ligzdas
varétu biit mazak piesarpotas ar DDT; XZ = 12.8368, df = 1, p < 0.001; Kruskal-
Wallis).

LigzdoSanas sekmju izmainas

No 1996. gada gredzenotiem mazuliem pirmaja rudens celojuma atpiitas vietas
Izragla tika registréti 23%. Tacu 2008. gada no lidziga gredzenoto putnu skaita
tadu nebija vispar (x° = 17.3024, df = 1, p < 0.001; Pearson's Chi-squared test), bet
2009. gada tika redzeti attiecigi tikai 3,8% (y° = 9.8474, df = 1, p= 0.0017).
AtSkiras arT redze€to mazulu ,,vecums peréjuma” — 1996. gada 56% no redzetajiem
putniem bija vecakie mazuli peréjuma, bet pé€dejos gados tadu nebija neviena (15.
tabula).

15. tabula. Ligzdo$anas sekmju un mazulu izdzivotibas izmainas

« Mazulu skaits ligzda .=~ | RedzgtilzraglanoN | Redzéts N- | .
»n < _ - . N hoy _. . . * ~ =
= < parbaudes laika S| gl N peréjuma lieluma tais | Z ,g
en = 51 ) ]
© G543 210 | S| &[54 (321 L2353 ]&]%|<
1996 | 26 8 |10 | 8 3 |78 | 18 10 | 7 1 10 | 3 5 6 2
2008 | 31 | 2 4 [ 11| 11| 2 1 3 |83 13 5
2009 | 38 3 (12114 4 5 2 |8 | 3 1 2 2 1 |45

** Pre-R — Pirms-gredzenoSanas mirstiba, kas sastav no boja gajusajam olam (ja tadas ir zinamas), atrastajam
sapléstajam olam un zem ligzdas vai ligzda atrastajiem beigtajiem jaunajiem putniem. 2009. gada papildus
lielajam boja gajuso skaitam mes konstatgjam ar1 olas ar nenormalu embriju attistibu — viena ola bija divi
pilnigi attistijusies, bet neizskilusies embriji, kas skaititi ka ,,1 boja gajusi ola”. PostR ir p&c-gredzenosanas
mirstiba — mazuli, kas aizgajusi boja neatstgjot ligzdu (parasti tiek atrasti nakamaja gada). Péc gredzenosanas
plesgju apesto mazulu skaits noradits pedgja kolonna.

1996. gada noveérojumi liecina, ka vairums jauno putnu Izra€lu (> 2700 km, jeb
aptuveni puse no pilnas migracijas viena virziena) sasniedz 73,6 dienas (n= 18;
p&c krasaino gredzenu nolastjumiem, Willem van den Bossche, rakstisks zinojums).
Vidgjais ligzdas atstasanas datums Siem putniem bija 3. augusts, ieraSanas datums
Izragla— 16. oktobris (19.09.—18.11.). Velakais S$kilSanas datums jaunajam
putnam, kurs§ ir redzets Izra€la ir 13. junijs, jeb, parrékinot uz SkilSanas dienu péc

1. aprila — 43 dienas.
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Diskusija
Bariba

Latvija starku bariba dominé nelielas zivtinas vai vardes. Vairums starku bariba
konstateéto zivju sugu Latvija ir biezi sastopamas visos iekSzemes upju baseinos
(Plikss, Aleksejevs 1998), kaut gan datu par to skaita izmainam, it 1pasi strautos un
melioracijas gravjos triikkst. Datu par varzu skaita izmainam Latvija nav.

Dzivotnes kvalitate

LigzdoSanas prasibam atbilstoSu koku esamiba meza ir kritiski svariga
ligzdoSanas dzivotnes ipaSiba. Virkne petijumu, kur Sim jautajumam pieversta
uzmaniba, atzimé to, ka starkis dod priekSroku ligzdoSanai ozolos (piem., Cieslak,
1988, Lohmus, Sellis 2003 u.c.). Arm misu dati liecina to pasu (3. attéls). To,
iesp€jams, nosaka vairaki faktori. Vispirms, ozolam ir liela stipriba un ilgs muzs,
kas nodroSina ilgstosu ligzdoSanu (6. tabula). Otrkart, Sis koks piedava vislabako
kombinaciju aizsardzibai pret diviem nozimigiem ligzdu postitajiem — jiras ergli
un caunu. Ligzdas ozolos ir salidzinosi slikti ieraugamas no gaisa (9. att€ls), un
kokam biezi ir gari, ligzdas biivei pieméroti sanzari ar horizontalam Zzaklem.
Nozimigs faktors var€tu bt ar1 briva telpa virs ligzdas (3. tabula), t.i. vainaga
kopgja arhitektura, jo starki parojas tikai ligzda (Janssen et al. 2004). Savukart,
Sadas telpas triikums varétu biit galvenais iemesls, kade] starki izvairas no eglem,
jo lidzenuma meza normali augusas eglés starp zariem Sadas brivas telpas parasti
nav. Ligzdkoku sugu apskats no plasaka areala liecina, ka koka sugai ka tadai nav
butiskas nozimes (Janssen et al. 2004). Acimredzot ligzdas vietas izveli nosaka
kompromiss starp iesp&ju to uzbuivet, ligzdas pieklustamibu un brivo telpu virs
ligzdas, un vietas droSibu pret postijumiem. Ped€jais varetu but galvenais iemesls,
kade] starki cenSas buvet ligzdas uz zariem attalu no stumbra, ta samazinot caunu
un lGSu postijumu varbutibu (11. tabula, art Horvath u.c. 2004). Attalu no stumbra
novietotas ligzdas daudz biezak, neka citu tipu ligzdas, iet boja nokritot. ST faktora
nozimigums ir atkarigs no ligzdas koka vecuma un ta zaru stipribas. Acimredzot
tade] visas loti ilggadigas ligzdas atrodas seviSki vecas priedes vai ozolos, bet
jaunos — 80 vai 90-gadigos kokos tas atri iet boja. Sadu koku zari ir parak
neizturigi, lai spetu nest pat paris gadus vecu ligzdu (Strazds 2005).

Ties1 tadel, lai pareizi novertétu koku vecuma nozimi, aprékinos izmantots nevis
katra ligzdas koka vecums vienu reizi, bet ta vieta lietots ,,ligzdas balsta vecums” ,
kas ir koka vecums katra starku ligzdo$anas gadijuma (1. tabula). Sada pieeja
pieskir nevienadu “svaru” ilgi un maz lietotam ligzdam, tacu ta daudz pareizak lauj
izvertet prioritates. Koks, kura putns var ligzdot (ligzdo) 20 gadus no vietas
saglabasanas viedokla ir daudz butiskaks, neka koks, kura putns var ligzdot tikai
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vienu gadu. Tas ir Tpasi svarigi gadijumos, ja visas ligzdas aizsargat nav iesp€jams
un ir jadefing prioritates.

Igaunija veiktie melno starku dzivotnes pétijumi norada uz piemérotas dzivotnes
ierobezoto sastopamibu. No 3,5% Igaunijas mezu, kuros formali bija atrodami
pieméroti koki, nemot veéra arT So audzu novietojumu un audzu struktiiru, derigi
izradyjas tikai 0,3% no meziem (Lohmus, Sellis 2003). Lai gan autoru
secinagjumiem var piekrist, vinu izvéleta metode koku pieméerotibas noverteésanai ir
diskutabla, un patiesi pieméroto koku daudzums var€tu bit krietni mazaks.
Neviens eksperts no zemes nevar novertet, vai koks ir, vai nav piemérots. Turklat,
situacija “no gaisa”, ka kokus izvéelas starkis, un “no zemes” ka to dara pétnieki,
atSkiras radikali un nav salidzinama. Pat loti vecs un resns koks var bt
nepiemérots tadel, ka tam nav neviena horizontali novietota zaru sazarojuma, vai
zaru stakles ir parak platas vai tml. Biezi konkréta koka ir tikai viena ligzdas buivei
piemérota vieta un, tai ejot boja, putns ir spiests parcelties, kamer tad, ja ligzdvieta
saglabajas, gandriz bez izpémumiem ligzda tiek atjaunota tani pasa vieta
(12. tabula).

Daudz labaks raditajs par tuvako dzivotn€ pieméroto koku ir pasa starka izvéle,
gadijumos, kad parcelSanos neizraisa kadi attalumu bitiski ietekm€josi faktori. Ir
vairaki faktori, kas norada uz lielam problémam ar piemérotu ligzdoSanas koku
samekléSanu — gan gadijumi, kad netrauc€ti putni parcelas loti talu, gan gadijumi,
kad ligzda tiek atjaunota nepiemérota vieta, kur nestabilitates d€] tas mizs ir loti
1ss. ParcelSanas attalumi nav atkarigi ne no meza vecuma, ne veca meza platibas,
kura ligzda atrodas un formali piem€rots mezs var but izradities pilnigi
nepiemgérots, ja jau putni taja nevar atrast nevienu ligzdai derigu koku.

Par to liecina ari ligzdu miiza bitiska samazinaSanas aps€s. Ticamakais
skaidrojums ir pieaugoSs atbilstoSa vecuma koku trikums. EsoSie vecie koki
noveco un tuvojas sava miiza beigam, tatad, uzsakot ligzdosanu tada koka, ligzdas
sagaidamais muzs noteikti ir 1saks. Stavokla nopietnibas izv€rt€Sanu loti apgriitina
atzinas par to, ka meza datu baze $adam meérkim ir ierobezoti izmantojama datu
neprecizitates dél. Vairums apsu, kuras starkis ligzdo, aug citu sugu audz€s, kas ar1
ir Javis tam sasniegt ligzdoanai piemérotu vecumu. Sados gadijumos, it Tpasi eglu
audz€s, ligzdas apse parasti ir vienigais vai viens no loti nedaudziem kokiem, kur
ligzdu var uzbiivét. Ja §ads koks liist, putnam nav citu iesp&ju, ka parcelties talu.
Tie atseviskie gadijumi, kad ligzdas ir vecas apsSu audzes, apstiprina, ka
,,dabiskais” scenarijs biitu parcelSanas no lizusa koka uz tuvako blakus koku.

ParcelSanas starp ligzdam, jeb ,rezerves ligzdas” ir literatlira miné&tas, bet
petnieki parasti min attalumu starp tam (piem. Zawadska et al. 1990), nevis
parcelSanas iemeslus. Populacijas, kur starki ir paklauti daudz biezakiem
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trauc€jumiem, putni ligzdvietas maina regulari un ir konstatéts, ka parcelSanas
attalumu liela méra nosaka tuvaka pieejama ligzdas vieta — ta Slézviga—Holsteina
kads paris 1998/1999.g. parcelas 17,5 km talu, tad 1999/2000.g. — 26,4 km
(11,1 km no pirmas ligzdvietas), bet péc maksligas ligzdas uzbiivésanas tuvuma,
nakosa parcelSanas uz So maksligo ligzdu bija tikai 300 m (Janssen et al. 2004). Ta
ka katra ligzdas vietas maina nozim& neproduktivu sezonu vairak neka pusei paru
(14. tabula), liels skaits mainu ievérojami ietekme ar1 kop€jas ligzdoSanas sekmes.

Par to, ka putniem triikst ligzdoSanai derigu koku tieSi liecina arT gan Igaunija
(U. Sellis mutisks zinojums) gan Latvija dazas ligzdas nove@rotas putnu cinas.
Sadas situacijas liecina vai nu par partneru, vai par piemérotu ligzdvietu trikumu,
bet viena gadijuma mums izdevas iegiit pieradijumus par to, ka ligzdu ir aiznpémis
cits paris (Strazds 2009). Ta ka zem ligzdas bija atrodamas (domajams, ieprieks¢ja
para) olu ¢aumalas, bet ligzda bija tagad€ja para mazuli, visticamakais skaidrojums
notikuSajam ir tiesi cina par labu ligzdoSanas vietu.

P&c provizoriskiem koku pieauguma mérijjumiem, viena no divam koku sugam,
kas visatrak sasniedz ligzdoSanai piemérotus izmérus, ir ozols — mazakais ligzdu
balsta vecums ir 65 gadi (4. tabula), bet mazakais audzes vecums, kada starkis
uzsak regulari ligzdot, ir apm&ram 30 gadu (agrakie zinamie vecumi ir attiecigi 17,
22 un 31 gads). Tatad, ozoli varétu biit pirmie no ekologiskajiem kokiem, kuros
starki var€s izmantot ligzdoSanai aptuveni sakot ar 2020. gadu. Tacu Latvija
apmeéram pusé teritorijas ozoli ka ligzdu koki nav konstatéti, visticamak tade], ka
ligzdoSanai piemérota lieluma un novietojuma koku $ajos rajonos nav (4B. attéls).
Apse, kas, ka starka ligzdoSanas koks aiznem ozola vietu, ligzdoSanai kliist
piemérota lidziga vecuma, bet tikai tad, ja ta atrodas teju divas reizes vecakas
audz€s — eglu audz€s 56 gados, bérzu audzes 67 gados, un apsu audzes 68 gados.
Apses, kas licla skaita tiek atstatas ka ekologiskie koki, ir viens no visvairak
kalstoSajiem kokiem. No parbauditajiem atstatajiem kokiem nokaltusas ir 155, jeb
21% no visam apsém (Valsts meza dienests 2009). Lielaka dala no atstatajam
apsém nakamo mezaudzi nesagaidis, vai, ja tas notiks, Sie koki biis tuvu sava
biologiska miiza beigam un varés kalpot tikai Tsu laiku. Lidz ar to sugas dzivotnes
saglabasanai no ozoliem brivaja teritorija biitu mérktiecigi jaatlasa un jasaglaba
apSu audzes piemérotos apstak]os ta, lai tas parstavetu visas vecuma klases.

Mezsaimniecibas ietekme

Mezizstrades ietekme tiek minéta ar1 ka melna starka populaciju ietekmejoss
faktors (Strazds 1995), bet parasti tiek min€ts mezsaimnieciskas darbibas rezultats,
nevis pati darbiba ka tada. Mezsaimnieciskas darbibas sekas (notikusu cirsmu,
palikuSo mezaudzu struktiiru u.tml.) analiz€ ari vairums pétljumu, kas veltiti
saimnieciskas darbibas ietekmes noskaidro$anai uz mezos dzivojoSiem lielajiem
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putniem, tostarp melnajam starkim (piem. Rosenvald, Lohmus 2003). P&tijumu par
mezizstrades ka procesa ietekmi, kas nemtu véra tas norisi gan telpa, gan laika
faktiski nav. Viens no ticamakajiem iemesliem ir tas, ka preciza informacija par
kada teritorija veikto darbibu parasti nav pieejama. Ta satur daudz komercialas
informacijas un mezizstrades uznémumi to neizpauz.

ArT musu pétijuma viena no lielakajam problémam bija sanemto saimnieciskas
darbibas datu kvalitate, lai gan sanemta informacija bija visu aptverosa. Ne visi
izmantotie dati bija simtprocentigi drosSi attieciba uz sezonu, uz kuru tie tika
attiecinati, tas attiecas gan uz kailcirtém, gan kopSanas cirteém (Strazds 2006). Bez
tam janem veéra, ka jebkuras darbibas gadijuma trauc€juma ietekme sniedzas talak,
neka tikai [idz cirsmas vai cela malai, ka ir meriti traucgjosie attalumi. Traucgjumu
efekts var biit arT postijums, kas citadi nenotiktu.

Tomér mezsaimniecibas negativa ietekme noteikti ir lielaka, neka pétijuma
konstatétie ~23%. Visvairak tade], ka konkrétaja p&tijjuma izmantota metodika
nelava izvert€t mezsaimnieciskas darbibas ietekmi uz ligzdu pameSanu, bet tiesi
sads rezultats ir lielai dalai traucjumu. To pierada visas meZzsaimnieciskas
darbibas izveért€§jums. Pirmkart trauc€josais pan€miens nav biitisks attieciba pret
rezultatu (t.i. neproduktivu sezonu vai ligzdas pamesanu). Lielaka dala kailcirSu
tiek veiktas arpus kritiska perioda, un tas izskaidro, kadé] méginajumi izmantot
kailcirtes ka mezsaimniecibas ietekmes raditaju nav devusas rezultatus (piem.,
Rosenvald & Lohmus 2003, musu dati, skat. 24. lpp.). Otra un svarigaka atzina ir
ta, ka arkartigi bitisks negativs efekts ir tieSi pavasara trauc€jumiem (9. tabula).
Tiesi tie attiecigaja gada izraisa nesekmigu ligzdoSanu ap 70% no traucéto paru
(putni, kuri izlaiz sezonu, ligzdu nemainot, un ta dala no ligzdoSanas vietu
mainijusajiem pariem, kas p€c parcelSanas neligzdo; 14. tabula). Nemot véra
mezsaimnieciskas darbibas intensitates palielinasanos, nav Saubu, ka neproduktivo
paru skaita palielinasana bitiskaka loma ir saimnieciskajai darbibai.

Jau lidz $im notikusT saimnieciska darbiba ir samazinajusi ligzdoSanai pieejamo
dzivotni neiedomajama apméra — 20 gadu laika videji Latvija ir nocirsta
treSdala, bet ekstréemos gadijumos vairak neka puse no visa starka ligzdoSanai
formali deriga meZa (2. tabula). Par vél lielaku problému starku stavoklim varétu
izversties Latvijas valsts mezos uzsakta cirsmu koncentréSana (piem., Anon. 2008).
Ka viens no §is ieceres mérkiem tiek min€ti argumenti par trauc€umu
samazinasanu (Jaunbelzere 2009), bet, visticamak rezultats biis pretéjs. Liela
platiba vienlaikus nocirstas platibas bis jaatjauno, un péc tam ari jakopj.
Trauc€jumi no nocirstajam platibam padaris atlikuSas Skietami piemérotas platibas
nederigas un tiem starku pariem, kuru ligzdas uz So bridi nav atrastas un
aizsargatas, ir maz izredzu sekmigi sagaidit miera periodu savas ,,majas”. Viens
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otram sekojoSi gadi ar masiviem trauc€jumiem visa vinu iecirkni visticamak
izraisTs parcelanos uz ,tuvako” pieejamo vietu, kas var bt pat simti kilometru®,
iesp&jams, arpus Latvijas.

Protams, mezistrade nav vienigais ligzdoSanas sekmes ietekméjosais
traucgjums. LigzdoSanas sekmes negativi var ietekmeét ari tieSa ligzdas
apmeklé$ana kritiskaja perioda ar mérki apskatit pasu ligzdu vai ligzdas koku. St
faktora ietekme ir daudz lielaka, neka varétu Skist, jo autoru regulari sasniedz
informacija par ligzdu apmekl&jumiem (Strazds 2005). Tapat ir zinas par veselu
skolu klasu ekskursijam pie ligzdam (O. Keisa rakstisks zinojums). AtseviSkos
gadijumos $adi ekskursanti ir sastapti ar veicot ligzdu kontroles. Putnu toleranci
pret trauc€jumiem varétu ietekmé&t barosanas biotopa stavoklis ligzdas iecirkni,
tacu ticami So ietekmi izanaliz€t apgriitina datu pieejamiba. Gravju stavokli loti
butiski ietekmé bebru klatbiitne vai trikums tajos (Strazds 1993a), savukart
nekopti gravju var ta aizaugt ar krimiem, ka starkis gravi vienkar$i nevar iekliit.
Sada informacija ir ieglistama, tikai apsekojot gravjus daba, kas nemot véra ta
milzigo apjomu pie daudzam ligzdam (2. tabula) praktiski nav iesp&jams. Bez tam,
starka ligzdoSanas sekm&m biitiskas izmainas, kas neatspogulojas kartes, var notikt
arl ar pastavigajam baroSanas vietam, piemé€ram, péc mazo HESu izbuves uz
baroSanas up&m, kas regulari sadulko tideni lejpus HESa, tidens Iimena svarstibu
de] iet boja dala zivju mazulu un paliek mazak baribas, bet augSpus HESa upe klist
par dzilu, lai starkis to varétu izmantot — 2003. gada, kad péc mazo HESu
darbibas uzsaksanas uz Dienvidsus€jas un Kaugurgravja astonas (no devinam) pie
STm upém parbauditam ligzdam bija nesekmigas (Strazds 2005).

Pléséju ietekme

No zvériem ka nozimigakie melno starku ligzdu postitaji Austrumeiropa tiek
atzita meza cauna, mazaka mera, ar lasis (piem. Horvath u.c. 2004, Czuchnowski,
Profus 2004), kas abi ietekmé melno starku ligzdosanu ari Latvija. Méginajumi
izvert€t caunu postijumu varbiitibu, izmatojot dzivotnes merjjumus, pagaidam nav
devusi rezultatu, visdrizak tad€l, ka izmantoti tika audzu vid&jie raksturliclumi,
nevis detaliz€ts konkrétas situacijas uzmérijums, kas veikts, vertéjot tieSi caunu
iespejamo ietekmi. Tas attiecas gan uz koku resnumu, gan gariem sanzariem. Ja,
pieméram, zars ar ligzdu talu no stumbra iesniedzas blakus augosas eglés, tad ta
attalumam no ligzdas koka nav nekadas nozimes. Sadi gadijumi ir zinami. Tomer,
attalu no stumbra novietotas ligzdas tiek postitas biitiski mazak, neka tas ir

> Dispersijas attalums tiem diviem Latvija gredzenotiem jaunajiem putniem, kuru ligzdo$anas vietas ir atrastas,
ir 221 km (uz 221° no dzimtas ligzdas, Lietuva) un 63 km (uz 323° no dzimtas ligzdas, Latvija), Latvijas
Gredzenosanas centra dati.
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pieejamas (11. tabula, ari Horvath u.c. 2004). Tacu §is atSkiribas iemesls var biit
ar1 Sadu ligzdu 1saks miizs nevis caunu vai ltiSa nespéja tam piekliit.

Caunu skaits Latvija pedéjas desmitgad@s ir iev€rojami audzis (/. Ozolins,
rakstisks zinojums), tap€c ir saprotams, ka caunam vajag arvien 1saku laiku, lai
atrastu jaunu ligzdu (10. tabula). To sekm& gan arvien sariikoSas dabiska, vai
tadam tuva meza audzu platibas (2. tabula), gan $adu mezu strukturalas atskiribas
no dabiskiem veciem meziem (Lohmus, Kraut 2010), gan lielaks caunu skaits.
Caunas ir teritoriali, parsvara naktis aktivi dzivnieki, kas vislabpratak uzturas
picaugusas mezaudz€s ar lielu eglu ipatsvaru (piem., Brainerd, Rolstad, 2002,
Lariviere, Jennings 2009), bet tieSi Sadam raksturojumam atbilst vairums starku
ligzdoSanas teritoriju (3. tabula). Turklat, ir zinams, ka caunas §is ligzdas ziema
izmanto naktsgulai, tatad reiz atradusas, labi tas parzina. Ir zinami septini gadijumi,
kad péc caunas postijuma starkis turpinaja ligzdot taja pasa ligzda, un tikai divos
gadijumos ligzdoSana bija sekmiga; divreiz ligzdas bija apdzivotas, bet olu nebija,
divas ligzdas peréjums gaja boja olu stadija (c€lonis nav zinams) un viena cauna
ar1 nakamaja gada vélreiz iz€da mazulus. Cauna ir bijusi dabisks starka ienaidnieks
ar1 cilvéku pilnigi netraucétos mezos un $ada situacija tas var biit galvenais
ligzdoSanas sekmibu samazinoSais faktors. Pieméram, Belovezas garsa, kas ir
vienigais lielais dabiska meza masivs Viduseiropa, 1985-1987. gada vidgjais
mazulu skaits apdzivota melna starka ligzda bija tikai 1,7 (pret 2,5 mazuliem
sekmiga ligzda), ko autors skaidro tieSi ar plés€ju ietekmi (Pugacewicz 1995).
Acimredzot tadel ligzdas maina, kas notiek vairumda gadijumu peéc postijuma, ir
evoliicijas gaita izstradajies kompromiss starp parcelSands ,,izmaksam” (vietas
atrasana, jaunas ligzdas biive, ar parcelSanos saistita pirmas sezonas ,,izlaiSana”; 12
un 14. tabula) un loti ticamu atkartotu postijumu turpmakajos gados. Caunu
postljumu biezums, visticamak, ir saistits ar tas pamatbaribas — pelveidigo
grauzgju (Lariviere, Jennings 2009) pieejamibu. Ir zinams, ka 2007. gada, kas
caunu postljumu zina bija visdramatiskakais, dala Latvijas bija pelveidigo grauzeju
izteikta depresija (Bergmanis 2008). Par to, visticamak, liecina arT postijumu
intensitates cikliskums. LiiSu postijumi starki biitiski neietekmg.

Juras ergla ietekme uz melna starka populaciju kluva aktuala tikai 20.gs. 90.
gadu vidia (Kuze 2010), un tas ietekme palielinas, turpinoties juras €rglu skaita
piecaugumam. Pirmie jiiras €rgla ligzdas no&sti melnie starki tika atrasti 2001. un
2003. gada (Bergmanis, Strazds 2001, Strazds, Kuze 2006), bet pirma &rgla
izpostita melna starka ligzda — 2007.g. (8. att€ls). V&l divos gadijumos ir pamats
domat, ka starkis ir pametis savu ligzdu péc juras ergla apmekl€juma. Melnajam
starkim un jaras &rglim to arealu parklasanas zona liela méra parklajas ari
baroSanas un, mazak ar ligzdoSanas biotopi (Hagemeijer, Blair 1997). Jiras erglis
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ir nespecializ€jies plesejs, kura galvenie baribas objekti ir zivis un vidgja lieluma
putni (Ferguson-Lees, Christie 2001). Ja juras €rglim liela daudzuma ir pieejama
cita, vieglak ieglistama bariba, piem&ram zivis, abas sugas var dzivot tuvu kopa
liela blivuma, ka tas ir Gemencas NP Ungarija (Bank et al. 2004, Tucakov et al.
20006). Ja viegli iegiistamas baribas triikst, erglis medi jebko pieejamu, tostarp
melno starki, ja vin$ Sadas vietas apmekl€. Savukart starkis, ja vipam no S$ada
konflikta ir izdevies izbégt, visticamak parcelas uz citu, drodaku teritoriju. Sadas
ilgstoSas savstarpéjas attiecibas evoliicijas gaita var biit ietekmé&juSas arm melna
starka ligzdoSanas paradumus, proti, censanos ligzdu buvéet ta, lai ta biitu mazak
pamanama no gaisa. Iesp&jams, ka Sis ir viens no iemesliem, kadg] starki ligzdu
buvei dod priekSroku ozoliem (skat. pie Dzivotnes kvalitate). Viegli ieraugamas
vietas uzbuvetas ligzdas var izskaidrot ar vairakiem faktoriem — (1) Vairums
ligzdu biivétas krietni pirms juras €rglu populacijas atjaunosanas, tatad putniem,
kuri to darija, paSiem pieredzes ar So ienaidnieku vai nu nebija vispar, vai ta bija
loti maza. (2) lerobezojoSs faktors noteikti ir ligzdoSanai piemérotu koku esamiba
vispar, kas noteikti palielina arT §ada postijuma risku. Citu putnu sugu postijumi
sava neliela skaita d€] starku populaciju praktiski neietekmé.

Piesarnojums ar DDT

Lai gan DDT negativa ietekme uz putniem, it Tpasi uz plés€jiem un zivjédajiem,
ir konstatéta jau sen (piem. Hickey, Anderson 1968, Bailey, Bunyan 1972) un
kalpoja ka svarigs arguments §is kimikalijas lietoSanas aizliegSanai (Stockholm
Convention 2008), melnais starkis 11dz §im nekad nav minéts to sugu skaita, kuras
§1 kimikalija ir butiski ietekm@jusi (piem. Prinzinger G., Prinzinger R. 1979).
Galvenais iemesls acimredzot ir tas, ka vairums pétifjumu par DDT ietekmi tika
veikti arpus melna starka areala (piem. Ratcliffe 1979, Anderson, Hickey 1972).

Par to, ka ietekme tomér ir bijusi, liecina 20. gs. 50.—70. gados ievakto muzejos
atrodamo olu Caumalu svara un biezuma izmainas (Grinblate 2010), tau arl
literatiira var atrast datus, kas, visticamak, liecina par to pasu. Pieméram, Polija
1963. gada tikai 31% no ligzdam bijuSas sekmigas (1959. gada gan 92%), un
noveroti ar1 putnu kautini par ligzdam (Cramp, 1966) — aina, kas ir loti Iidziga
norissm Latvija pédgjos gados. Saja laika atziméta putnu parcel$ands no
lidzenumiem uz kalnain€m un skaita pieaugums Polijas DR dala — Silézija
(Cramp, 1966). Nevar izslégt, ka skaita pieaugums ir saistams ari ar putnu
parcelSanos no areala ziemelu dalas, bet kalnainu apgtiSana, kas Saja laika sakas
visa Centraleiropa (piem. Boettcher-Streim 1992) ir saistita ar to, ka kalnain&s
starku baroSanas vietas — dazadas straujteces bija krietni tirakas no piesarnojuma,
neka 1eni tekosi un stavosi tdeni [idzenumos. Starku nostiprinaSanos un sekmigu
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ligzdoSanu kalnain€s papildus sekméja forelu izlaiSana maksSkeréSanas mérkiem
(Janssen et al 2004).

Ar1 tagad DDT ietekme aptver ne tikai Latviju. Pirmie par $adu varbiitéju
ietekmi 2006. g. zinoja ungaru kolégi (7amdas, Kalocsa 2008). Kop§ 2008. gada
pieveérSot Ipasu uzmaniba no ligzdas izmestu olu ¢aumalam un vanckariem ligzdas,
més atklajam, ka ar1 Latvija Sis faktors ir daudz nozimigaks, neka Skita Iidz tam.
P&c tam tika Tstenots p&tijums, iesaistot ar1 vairakas citas valstis (Grinblate 2010),
tacu arvien vairak loti vélu perjumu un ligzdoSanas sekmju pasliktinaSanas ir
konstatétas art Lietuva (R. Treinys, rakstisks zinojums), kur vanckari netika vakti
tadel, ka nebija iesp&jas iegiit atlauju sadu darbu veikSanai.

Nozimiga ir olu ¢aumalu biezuma variacijas konstatéSana (Grinblate 2010).
Olas konstatétais DDT daudzums svarstijas no 0.582 pg/g lidz 219.84 ng/g tauku,
butiski parsniedzot Eiropas Savieniba pielaujamas normas (0,05 png/g; CRLs 2008).
Tomér pagaidam olas konstatétas DDT koncentracijas ir krietni zemakas, neka tas,
ko pétnieki konstat€ja 1960. gadu beigas (piem. Ratcliffe 1979, Anderson, Hickey
1972), bet visi ta laika petijumi veikti péc tam, kad DDT intensivi ir lietots 15-20
gadus (> 40000 tonnu gada, Stockholm Convention 2008). Tad piesarnojuma
ietekme uz olu ¢aumalam bija sasniegusi tadu Itmeni, ka bitiski atSkiras jau visu
caumalu vidgjas vertibas. Paslaik piesarnotajam olam vid&ja Caumalu biezuma
samazinasanas ir tikai 5.5%. Misu atklata caumalu biezuma variacija, iesp&jams, ir
ilustracija tam, ka Caumalas biezuma samazinaSanas notiek — sakot ar daziem
planiem punktiem, ar ko jau pietiek, lai ola aizietu boja. No pirmas DDT lietoSanas
laika mérfjjumiem no visas Eiropas ir bijuSas pieejamas tikai tris olas, un viena no
tam — 1973.g. Lejassaksija ievakta ola ir bez pedéjo gadu olam vienigd merita
Caumala, kuras variacija parsniedz 10%; ari, iesp&jams, vel viena lieciba par DDT
ietekmi uz melno starki jau pirmaja ta lietoSanas perioda.

No zinamajam DDT ietekmes izpausmeém (Prinzinger G., Prinzinger R. 1979)
Latvija ir konstatetas visas — gan izmainas olu Caumalu biezuma (Grinblate
2010), gan olu desanas aizkavésanas (11. attéls), dejumu lieluma samazinaSanas (1.
attels), nenormala embriju attistiba, paaugstinata mazulu un izvesto jauno putnu
mirstiba (15. tabula). Tacu iesp&jams, ka DDT kaitiga ietekme uz melno starki
visvairak izpauzas tieSi déSanas aizkaveSanas d€]. Areala ziemeldala, kur putniem
ir javeic visgarakais cel§ migraciju laika ligzdoSanas sezona ir gandriz ménesi
1saka, neka citur (piem. Janssen et al 2004). Laika rezerve starkiem ir aptuveni 140
dienas, savukart viena sezona ilgst vismaz 100-110 dienas. Tatad, jebkura
aizkavesanas, kas parsniedz 40 dienas var tikt uzskatita par kritisku. Siem
teorétiski izskaitlotajiem datiem loti labi atbilst faktiskais Izraglu sasnieguso jauno
putnu skilSanas datums, kas nav vélaks par 43 dienam péc 1. aprila.
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DDT klatbiitne jau tagad ir izraisijusi pirmas olas d€Sanas aizkav€Sanos par
vismaz 10 dienam (11. attéls). Iesp&jams, ka tieSi ST iemesla d€] pirmaja DDT
lietoSanas perioda melnie starki izzuda no sava kadreiz€ja areala ziemeldalas — no
Zviedrijas 1953. gada (Risberg 1990) un Jitlandes pussalas Danija ar1 1953. gada
(Janssen et al. 2004). Saja pasa laika Igaunijas ziemeldala atziméta ievérojama
skaita samazina$anas — no 15 pariem 50. gados Iidz 2—3 pariem 1968. gada (Oun
1994). 20. gs. 60. gados ar1 Latvija notikusi ,,ievérojamu skaita samazinaSanos”
(Bunke 1968, Banmeunxe 1972) un vismaz K.Vilka novérojumi attiecas uz Latvijas
ZA dalu. Ar kimisko piesarnojumu skaita samazinaSanos autori gan nesaista, tacu
iespjams, ka tiri politisku iemeslu dél — $§1 var€ja biit t€ma, par kuru rakstit
nedrikst€ja. Ari paslaik visbiitiskaka skaita samazinasanas notiek tiesi sugas areala
ziemeldala — Igaunija (Sellis 2000, Sellis 2004) un Latvija.

Piesarnojuma izcelsme pagaidam drosi nav zinama. Latvija un tas kaiminvalstis
ka piesarnojuma avoti ir maz ticami, jo (1) piesarnojuma daudzums tdenstilpés un
zivis ir minimals un neparsniedz PVO noteiktos normativus (Klavins et al. 1998,
Roots 2001, Roots, Zitko 2001), (2) gadijumos, kad no vienas ligzdas ieguvam
vairakas olas, DDT koncentracija tajas vienmer ats$kiras un dazos gadijumos, kad
bija zinama olu dé&Sanas seciba, piesarnotaka bija pirma ola, bet izskilas tikai
pédgjas, (3) analizétas mazulu aknas neuzradija nekadu p,p’DDT klatbiitni
(Grinblate 2010), liecinot, ka ar baribu tas Seit nav uznemts, (4) juras erglim, kurs
ir uz Afriku necelojo$s pleséjputns, un kur§ Baltijas regiona tiek monitoréts tiesi
attieciba uz kimiska piesarnojuma Iimeni, svaiga piesarnojuma pazimes nhav
konstatetas (Helander et al. 2002). Lidz ar to ticamaka ir versija par piesarnojuma
sanemsanu ziemosanas vietas vai atpiitas vietas cela uz tam.

Etiopija, kur ir konstatéta nelegala DDT lietoSana (Weber 2009), ir viena no
svarigakajam ziemosSanas vietam Baltijas regiona putniem. Neliela daudzuma DDT
ir konstatéts ar1 melnajiem starkiem, kas lido pa rietumu migracijas celu, bet
Rietumeiropas populacija pagaidam nav novérotas biitiskas ligzdoSanas sekmju
izmainas. Sis fakts vedina domat, ka nozimigakais piesarnojuma avots atrodas
Austrumafrika. Lai gan piesarnojums vél ne tuvu nav sasniedzis 1960.—70. gadu
Iimeni, ligzdoSanas sekmes melnajam starkim jau ir iev€érojami pasliktinajusas. Par
to liecina ligzdoSanas aizkavésSanas, déjumu lieluma samazinaSanas un, it pasi,
jauno putnu izdzivotibas samazinaSanas, kuru citi ligzdoSanas vietas darbojoSies
faktori noteikti neietekme. Lidz ar to, p&c misu riciba esoSajiem datiem, S§is ir
pirmais zinamais gadijums, kad Eiropas—Afrikas migraciju sistémas ietvaros ir
konstatéta piesarnojuma ietekmes parnese no ziemosanas vietam, lai gan aizdomas
par $adu iesp&jamibu jau ir izteiktas ar1 citam sugam (Jagannath et al. 2008).
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Sugas saglabaSana un menedZments

Pirmas rekomendacijas par nepiecieSamo aizsargajamas platibas lielumu melna
starka ligzdoSanas vietam izstradatas jau 20. gs. 70. gadu sakuma, kad J. Viksne
un J. Baltvilks melnajam starkim ,,iesaka aizliegt visa veida saimniecisko darbibu
(meZa cirSanu, melioraciju, kiidras ieguvi u.t.t.) tuvak par 0,3 km no to ligzdam”
(Spuris u.c. 1971). Mikroliegumu veidoSana jaunatrastajam ligzdam sakas 1977.
gada, taCu pirmos noradijumus, ka to pareizi darit, J. Lipsbergs sagatavo vélak
(/983). Mikroliegumu vinS defin€ ka “stingra aizsardzibas reZima teritoriju —
ideala gadijuma apli, kas no visam pusém ieklauj ligzdas koku un kura aizliegta
jebkada veida darbiba un citi traucgjumi”. Sis rekomendacijas iesaka veidot
stingras aizsardzibas zonu 100—150 m radiusa ap ligzdu uz 10 gadiem.

Pirmais novertejums ierosinato radiusu atbilstibai tiek veikts 1993. g. (Strazds
1993b) un sekojot SIm atzinam, kop§ 1996. g., kad mikroliegumu veidoSana
atsakas, tos veido jau vadoties no 250 m radiusa (Strazds 2005). Sada lieluma
mikroliegumam, ja ta konfiguracija izveleta pareizi, vajadzetu ietvert 84—89% visu
dabisko parcelSanas gadijumu (Strazds 2003). Péc 2003.-2005.g. pétijjuma par
saimnieciskas darbibas ietekmi ka minimalais attalums, kur nebitu veicama
nekada darbiba ligzdo$anas sezona tiek ieteikti 500 m (Strazds 2005). Sis pétijums
to apstiprina, tikai daudz kategoriskak — 500 metri ir robeZa, par kuru tuvak
ligzdai nekadi trauc€jumi nav pielaujami.

Japarskata ir ar kadreiz€ja norma un joprojam izplatita prakse pec ligzdas
pamesSanas mikroliegumu uzreiz likvidet. Nemot véra ligzdu vietu miizu un sugas
stavokli, vienigais pienemamais risindjums ir veidot pastavigus mikroliegumus.
risindjums melna starka ligzdoSanas vietam ir noteikt pastavigus mikroliegumus

Kopsakaribas

Ilgi dzivojosam sugam demografijas problému izraisitas izmainas izpauzas ar
laika nobidi un tiesi sliktas ikgadgjas ligzdoSanas sekmes ir viens no svarigakajiem
iemesliem, kade] péc laika sakas populacijas samazinasanas (Losmus et al. 2005).
Gan plés€ju postijumi, gan mezsaimnieciska darbiba izraisa parcelSanos uz jaunam
ligzdam (12. tabula), bet atgrieSanas varbiitiba loti atSkiras. Musu dati liecina, ka
meZsaimniecibas traucétas ligzdas daudz ilgak stav neapdzivotas (8. tabula), lidz
iet boja. Papildus trauc€juma raditajam ligzdoSanas sekmju samazinajumam, ar1
parcelSanas parasti (14. tabula) nozimé vismaz vienu neproduktivu sezonu. Turklat
jauna ligzdvieta parasti nav zinama, lidz ar to, gandriz noteikti nav aizsargata no
saimnieciskas darbibas, kas atkal var izraisit ligzdoSanas vietas pameSanu. Starp
analizetajam ligzdam ir tadas, kas Sadu scenariju apstiprina (Strazds 20006).
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Ples€ju postijumiem ir raksturigs cikliskums — liela intensitate (8. att€ls) mijas
ar gadiem, kad nav izpostita neviena ligzda, turklat plés€ju ietekmei ir raksturigs
“visu vai neko” princips — ligzda parasti apésti tiek visi mazuli. Lai gan kopuma
caunu postljumu pieaugums Latvija ir bitisks, tieSais postijumu iespaids uz
ikgadejam ligzdoSanas sekmém (16. tabula pielikuma) tomér ir mazaks, neka
noverots cilvéku netrauc€tos mezos Belovezas garsa (Pugacewicz 1995).

Mezsaimniecibai ir divéjada ietekme. Papildus trauc€jumiem mezsaimniecibas
dé] mezos kliist daudz mazak ligzdoSanai piemérotu audzu un koku (Lo/mus,
Kraut 2010). Bez tam paSas mezsaimnieciskas darbibas intensitate, tostarp kritiski
svarigaja pavasara perioda ir pieaugusi (5. un 6. att€ls) un saglabajas augsta. Tadel
tieSi mezsaimnieciskajai darbibai kopuma varétu biit vislielaka loma neproduktivo
ligzdu augstaja 1patsvara.

Tacu Sie faktori neizraisa ligzdoSanas aizkavésanos, neietekmé déjumu lielumu
un nepasliktina izvesto jauno putnu izdzivotibu, kas DDT ietekmes dél pedgjos
gados ir konstatéta. Tad€] ir pilnigs pamats apgalvot, ka ped&jos gados arvien
lielaku lomu populacijas ligzdoSanas sekmju samazinajuma iepem kimiska
piesarnojuma raditas izmainas.
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Secinajumi

l.

Melna starka ligzdoSanai loti bitiska ir iepriekS§€jas paaudzes koku — it Tpasi
priezu un ozolu klatbiitne mezaudzg. Tadg] atstajot ekologiskos kokus, pirmkart
saglabajami dzivotspgjigi So sugu koki, kas varetu kalpot ka ligzdu koki
melnajam starkim nakamas paaudzes meza.

. Mezos, kur ozolu nav, ta vietu ka ligzdas koks aiznem apse. Ta ka apSu pasu

miZa ilguma un zaru stipribas dél ligzdu miZs tajas ir butiski 1saks, neka priedes
un ozolos, un paSu apSu pieejamibu bitiski ir samazinajusi mezsaimnieciska
darbiba, ir loti svarigi rajonos, kur nav ligzdoSanai piemerotu ozolu, saglabat
apSu audzes, nevis tikai atseviskus kokus.

. Starkis ir piemerojies sadzivot ar galvenajam to ietekmé&josajam pleseju

sugam — meZza caunu un jiiras érgli. Sis ietekmes ticamaka izpausme ir
cenSanas ligzdas biivet ozolos (kur tas griitak ieraudzit no gaisa) uz zariem (kur
tas mazak posta caunas), bet evolucionari izveidojusies reakcija pec postijuma ir
ligzdoSanas vietas maina.

. Caunu postijumiem ir raksturigs cikliskums, ko, visticamak, nosaka to

pamatbaribas pieejamiba. Lai gan postijumu skaits ir biitiski pieaudzis, tas
neparsniedz dabisku plés€ju ietekmes Iimeni netraucetos mezos.

. Biitiska negativa loma ir mezsaimnieciskas darbibas izraisitajiem trauc€jumiem,

it TpaSi pavasarf, kuri ir c€lonis neproduktivai sezonai traucetajam parim
aptuveni 70% gadijumu. Tiesi lielais neproduktivo ligzdoSanas gadijumu skaits
ir galvenais kop€jas produktivitates pazeminasanas iemesls, kas ilga perspektiva
nozimés vél lielaku populacijas samazinasanos.

. Pédgjos gados arvien lielaku lomu populacijas ligzdoSanas sekmju

samazinajuma ienem kimiska piesarnojuma raditas izmainas, kas izraisa
ligzdoSanas sezonas sakuma aizkavéSanos, déjuma lielumu samazinasanos un
pasliktina jauno putnu izdzivotibu.
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Rekomendacijas sugas aizsardzibas nodroSinasanai
NepiecieSamas izmainas meZsaimnieciskaja darbiba
(ar izmainam no Strazds 20006)

Optimalais risinajums, kas labvéligi ietekmétu ne tikai melna starka, bet ari
lielakas dalas visu citu mezos dzivojosu putnu un citu dzivnieku sugu labklajibu un
aizsardzibas statusu, biitu saimnieciskas darbibas pilniga partraukSana melna starka
ligzdosSanai kritiskaja perioda — no marta vidus 11idz jiinija vidum.

Ja $ads risinajums citu apsvérumu dél (socialie aspekti, meza atjaunoSanai vai
meZa aizsardzibai nepiecieSami darbi noteikta sezona u.tml.) kategoriski nav
iespgjams, melna starka saglabaSanai Latvija kritiski svarigi ir partraukt
saimniecisko darbibu vismaz aprili un kopuma ir nepiecieSams biitiski samazinat
visu to darbu 1patsvaru pavasara sezona, kurus iesp&jams veikt citos gadalaikos ta,
lai kopgjais darbu apjoms meZsaimnieciba aprili un maija neparsniegtu 8-10% no
gada kopgja apjoma.

Nemot véra lielo kopSanas cirSu ipatsvaru starku ligzdu apkartn€ un to skaita
palielinasanos laika gaita, nepiecieSams pavasara kopSanas aizliegumu jaunaudzges
sakt ar 1. aprili (vai, ja faktiski kopSana tiek veikta arT marta — ar 15. martu) un
attiecinat to uz pilnigi visam jaunaudzeém lidz 20 gadu vecumam.

NepiecieSamas izmainas likumdoSana

NepiecieSams palielinat buferzonu melna starka ligzdam vismaz lidz 500 m
radiusam ap ligzdu, ietverot taja visus nogabalus visos TpaSumos, kurus §1 zona
skar. Buferzona nosakams vienigi saimnieciskas darbibas sezonals aizliegums —
te planoto saimniecisko darbibu drikst veikt no 1. septembra Iidz 1. martam.

Mikroliegumi planojami pastavigi, ieklaujot to teritorijas ne vien audzes, kur
starkis var ligzdot paslaik, bet ari tadas, kuras kliis piemérotas tuvako 20 gadu
laika. Par tadam uzskatamas visas apsSu audzes no 50 gadu vecuma un jebkadu
sugu audzes, kuru sastava ir apses no $ada vecuma, priezu, oSu un ozolu audzes no
70 gadu vecuma, vai audzes, kuru sastava ir $ada vecuma ligzdu biivei pieméeroti
koki. Iek]aut mikrolieguma mezaudzes, kuras ligzdu biivei piemé&rotu koku nav un
tuvako 20-30 gadu laika nebts, nav jégas.

Jaatce] pasreiz MK noteikumos spéka esosa norma veidot mikroliegumus tikai
»apdzivotam” ligzdam. Faktiski tas nozimé&, ka ziemas laika nedrikst veidot
mikroliegumus nevienai ligzdai, jo ziema neviena ligzda nav apdzivota. Turklat,
islaiciga neapdzivotiba ir raksturiga gandriz visam ilggadigdm melno starku
ligzdam un $1s neapdzivotibas iemesli parasti ir saimnieciska darbiba vai postijumi.
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Pateicibas

ST darba tap3ana nebiitu iespgjama bez loti daudzu cilvéku lidzdalibas un atbalsta.
Pirmais, un vislielakais paldies pienakas diviem cilvékiem, bez kuriem §1 darba, visticamak,
nebitu vispar. Peteris Blims mani pamodinaja interesi par zinatni un iemacija attieksmi pret
darbu, bet Juris Lipsbergs — ar savu darbu Latvijas reto putnu sugu p&tnieciba un aizsardziba
deva iedvesmu un radija véleéSanos vinu atdarinat, un varbiit kadreiz pat parspéet.

IpaSu pieming$anu par manis pievérSanu meziem ir pelnijis Maris Cauns un ari mani
pirmie priekSnieki Latvijas Meziericibas uznémuma — Juris Matiss un Juris Ziedins, kuri ne
tikai Java man stadat, bet visnotal stimulgja to.

Darbam ta beigu posma iebraukt gravi nelava darba vaditaji Hans-Giinther Bauer
(Vacija) un Janis Priednieks.

Lauku darbos dazados gados man palidz&jusi Maris Cauns, Ugis Bergmanis, Agris
Strazds, Agris Celmins, Aivars Petrins, Aivis Berents, Madars Bergmanis, Vineta Jasenas,
Liga Matsone, Andis Liepa, Harijs Meiers, leva Mardega, Edmunds Racinskis, Helmuts
Hofmanis, Valters Pranks, Janis Kuze, ilggadiga projekta ,,Gandrs” asistente bija Santa
Golde.

No citam zem&m starkus pétit paliga braukusi Staffan Widstrand, Stig Wester, Bengt
Persson, Andreas Grabs, Ulf Jungbeck, Kjell-Arne Olsson, Hans Joelson, Torkel Lundberg,
Kjell Rydh un Krister Wahlstrom no Zviedrijas (1990. g.), Rolf Johansson, Gabriel Ekman,
Joakim Ekman, Folke Larsson, Thomas Fasth, Susanne Godow, Leif Lithander un Karri
Liaskinen no Zviedrijas (1991. g.), Carsten Rohde no Vacijas (1994. g.), Marcus Walsh no
Somijas (1994. g.), Susanne Godow no Zviedrijas (1996. g.), Jan Wester un Pér Turesson no
Zviedrijas (1997. g.), un Thierry Mulders, Pierre Varlomont un Gerard Jadoul no Belgijas
(2004. g.). Olu vaksana DDT analizém savas zemé&s palidzgja Gerard Jadoul Belgija, Carsten
Rohde Vacija, Urmas Sellis Igaunija, Jan Prochazka, Vaclav Beran un Frantisek Pojer Cehija,
un Piotr Zielinski Polija. Willem van den Bosshe no Belgijas (1996. g.) un Carsten Rohde no
Vacijas (2008. g. un 2009. g. ) ir veltijusi loti daudz laika gredzenoto putnu gredzenu
noasiSana to atputas vietas [zragla.

Gan ar noveérojumiem, gan ar padomu daudz gadu gaita ir palidz&jusi Zigrida Jansone,
Aivars Petrin$ un Valdis Roze, ar atrastam ligzdam mani regulari ,,apgadaja” mani
kadreizgjie kolegi Meziericibas uznémuma — taksatori un mérnieki, bet it Tpasi P&teris
Kozinda, Ivars Ceplevics, Martin$ Dabolins, un neskaitami, un ne vienmeér péc varda zinami
dazadu rangu Valsts Meza dienesta darbinieki palidz€jusi ar informaciju, ar nokltiSanu uz
mezu, ar izmitinasanu un citada veida.

Santa Avotina (Grinblate) lieliski veica visus ar DDT ietekmes izpéti saistitos darbus,
dazadas kimiskas analizes un patologiskos izmekl&jumus veica Agnese Kukare, Ilze Matise,
Lauma Latkovska un Dace Bérzina.

Padomu jautajumos, kuros mana kompetence nebija pietickama, neliedza Peter Sackl
(Austrija), Cathy King (Niderlande), Bjorn Helander (Sweden), Charles J. Henny (USA),
Tony Fox (Danija), Andrew Gosler (Lielbritanija) un Mark Kery (Sveice).

Ar izpratni pret dazadam, dazkart loti specifiskam autora vélmeém ir izturgjusies dazadu
iestazu vaditaji vai atbildigi darbinieki, no kuriem daudz ir bijis atkarigs So iestazu attieksmé
un turpmakaja atbalsta — Rolands Auzin$ (Dabas Aizsardzibas parvalde), Janis Kinna
(Valsts Meza dienests), Roberts Stripnieks (Latvijas Valsts mezi), Indrikis Muiznieks
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(Latvijas Universitate), Vadims Bartkevic¢s (Partikas Veterinara Dienesta Nacionalais
Diagnostikas Centrs) un Mareks Kilups (Kar$u izdevnieciba “Jana séta”). Laila Sica un Aija
Meijere (LVM) palidzgja sagatavot analizei nepiecieSamos datus par valsts meziem, Valdis
Bergmanis (Meetasliito Latvia), Eriks Lorencs (Ventspils meZriipnieciba), Ansis Actins,
Kaspars Inkins, Gints Kaktins, Ainars Loks, Harijs Meiers (visi LVM), Evalds Macans
(Ziguru MRS) konsult&ja par dazadu meZsaimniecisko darbibas veik3anai nepieciesamo laiku
un mezsaimniecibu prakse lietotajam metodem.

Projekta ilgajos gados atbalstu un nozimigu praktisku palidzibu sniedza Wiking Olsson
un Staffan Widstrand (Zviedrija), Wendla Boettcher-Steim (Vacija), Markus Zeugin
(Sveice), Koen Brouwer (Niderlande), Martin Flade un Hartmut Heckenroth (Vacija), bet
dazados pétijuma veikSanas posmos darbus ir finans€jusi dazadi Latvijas Dabas fonda un
Latvijas Ornitologijas biedribas ziedotaji un partnerorganizacijas Eiropa, Kemeru Nacionala
parka administracija, Dabas Aizsardzibas parvalde, AS ,,Latvijas Valsts mezi”, Fonds ,,Stork
Foundation” (Vacija), Latvijas Universitate un Eiropas Socialais Fonds. Darbam visgriitakaja,
bet loti svarigaja beigu posma ar praktisku un finansialu atbalstu palidzgja Agris Krusts, Dace
Ruksane, Barbara Helm (Vacija) un Marcus Walsh (Somija).

Juris Zarins, Aigars Kalvans un VMD regionalo struktiirvienibu kartografi palidz&ja ar
kartografisko materialu un informaciju no Meza valsts registra. Ainars Aunin$ un Franzi
Korner (Sveice) palidzgja ar datu statistisko apstradi, Agris Purin$ novértéja mezainibu ligzdu
apkartn€ un veica dazas citas GIS analizes.

Péteris Blums, Ilze Vilka, Janis Kuze, Indra Valeniece darbu palidzgja noformét, laboja
kltidas un noradija uz neprecizitatém, bet Karlis Streips redigéja un ievérojami uzlaboja
manas anglu valodas kvalitati.

Visbeidzot, bet visvairak pateicibu pelnijusi visi majnieki, it Ipasi mana mamma Ausma
un mana sieva Gunta, kas visu ar darbu saistito haosu majas pacieta, un ,,majas boss” —
kakis Susars, kas nonéma man stresu tad, kad tas bija loti svarigi.

Visu pétijuma veikSanas laiku ar konstruktivu kritiku un ,,piekasiSsanos”, kas tik loti
palidz domat, man daudz palidz&jusi ar1 visi darita un ari §1 darba kritiki, un daudzi, daudzi
citi, kurus visus miné&t vienkarsi nav iesp&jams. Liels paldies visiem!

P.S. Un, protams, pats galvenais — visvairak pateicibas pienakas darba “subjektam” —
melnajam starkim par milestibu, kurai ar vienu miizu ir par maz
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Pielikums

16. tabula. Galvenie ligzdoSanas sekmju raditaji ligzdas ar zinamu sekmibu

Plesgju Nesekmigas

—Cu(: '% Nepere postitas kopa Sekmigas Pull/AL Pull./SL

© M N % N % N % N % vid. | SD | vid. | SD
Kopa | 1634 | 339 | 18.1% | 69 | 4.2% | 601 | 32.7% | 1033 | 63.2% | 1.81 | 1.35 | 2.66 | 0.85
1979 20 1 | 50% | 1 | 50% | 4 |200% | 16 | 80.0% | 2.45 | 1.50 | 3.06 | 0.93
1980 28 5 1179% | 2 | 7.1% 8 | 28.6% | 20 | 71.4% | 1.71 | 1.30 | 2.40 | 0.96
1981 20 I | 50% | 1 5.0% 3 15.0% | 17 | 85.0% | 2.80 | 1.51 | 3.29 | 0.99
1982 14 1 | 71% | 1 7.1% 2 143% | 12 | 85.7% | 2.57 | 1.55 | 3.00 | 1.21
1983 27 2 | 74% | 0 | 0.0% 5 185% | 22 | 81.5% | 241 | 1.45 | 2.95 | 1.01
1984 31 2 1 65% | 2 | 6.5% 9 129.0% | 22 | 71.0% | 2.03 | 1.47 | 2.86 | 0.83
1985 42 6 [143% | 1 | 2.4% 8 19.0% | 34 | 81.0% | 2.26 | 1.40 | 2.79 | 0.95
1986 34 2 | 59% | 0 | 0.0% 3 8.8% 31 | 91.2% | 2.44 | 1.08 | 2.68 | 0.80
1987 38 3 179% | 0 | 0.0% 5 132% | 33 | 86.8% | 2.58 | 1.23 | 297 | 0.85
1988 36 6 |167% | 2 | 5.6% | 16 | 444% | 20 | 55.6% | 1.39 | 1.42 | 2.50 | 0.89
1989 39 5 |128% | 1 | 2.6% 7 17.9% | 32 | 82.1% | 2.46 | 1.45 | 3.00 | 0.95
1990 21 2 195% | 1 | 48% | 4 19.0% | 17 | 81.0% | 2.05 | 1.16 | 2.53 | 0.62
1991 49 11 [224% | 1 | 2.0% | 15 | 30.6% | 34 | 69.4% | 2.02 | 1.52 | 291 | 0.83
1992 29 7 1241% | 0 | 0.0% 8 | 27.6% | 21 | 72.4% | 2.03 | 1.55 | 2.81 | 1.03
1993 34 7 1206% | 2 | 59% | 14 | 41.2% | 20 | 58.8% | 1.32 | 1.27 | 2.25 | 0.79
1994 48 13 1271% | 7 | 14.6% | 27 | 56.3% | 21 | 43.8% | 1.02 | 1.28 | 2.33 | 0.80
1995 58 14 |241% | 5 | 8.6% | 25 | 43.1% | 33 | 56.9% | 1.28 | 1.29 | 2.24 | 0.87
1996 65 18 |27.7% | 3 | 46% | 25 | 385% | 40 | 61.5% | 1.65 | 1.49 | 2.68 | 0.90
1997 54 9 1167% | 2 | 37% | 17 | 31.5% | 37 | 68.5% | 1.59 | 1.22 | 2.32 | 0.67
1998 47 13 [27.7% | 0 | 0.0% | 20 | 42.6% | 27 | 574% | 1.28 | 1.25 | 2.22 | 0.82
1999 64 7 1109% | 2 | 3.1% | 13 | 20.3% | 51 79.7% | 2.41 | 1.48 | 3.02 | 0.93
2000 45 11 |244% | 3 | 67% | 19 | 422% | 26 | 57.8% | 1.27 | 1.21 | 2.19 | 0.69
2001 52 9 |173% | 2 | 38% | 18 | 34.6% | 34 | 654% | 1.67 | 1.50 | 2.56 | 1.08
2002 63 7 | 11.1% | 1 1.6% | 16 | 25.4% | 47 | 74.6% | 1.97 | 1.44 | 2.64 | 0.95
2003 74 1 20 |27.0% | 4 | 54% | 39 | 52.7% | 35 | 47.3% | 1.12 | 1.31 | 2.37 | 0.77
2004 75 16 [213% | 2 | 2.7% | 27 | 36.0% | 48 | 64.0% | 1.63 | 1.36 | 2.54 | 0.74
2005 86 13 [151% | 6 | 7.0% | 30 | 349% | 56 | 65.1% | 1.91 | 1.55 | 2.93 | 0.81
2006 89 29 |326% | 0 | 0.0% | 36 | 40.4% | 53 | 59.6% | 1.61 | 1.45 | 2.70 | 0.75
2007 96 | 30 |31.3% | 10 | 10.4% | 58 | 60.4% | 38 | 39.6% | 1.05 | 1.45 | 2.66 | 1.02
2008 100 | 20 {20.0% | 5 | 5.0% | 46 | 46.0% | 54 | 54.0% | 1.58 | 1.64 | 2.93 | 1.07
2009 81 27 |333% | 2 | 2.5% | 42 | 51.9% | 39 | 48.1% | 1.12 | 1.35 | 2.33 | 0.85
20107 75 22 1293% | 1 13% | 32 | 42.7% | 43 | 57.3% | 1.40 2.44

+ Dati par 2010. gadu uz materiala publicé$nas bridi ir nepilnigi, tadel ligzdosanas sekmju raditaju
standartnovirzes nav aprékinatas.
M. Strazds (2011). Melna starka saglabasanas ekologija Latvija. Kopsavilkums 48
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